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SISSEJUHATUS

1974.-197%.a. avastati Eesti NSV Geoloogia Valitsuse

fosforiidiuuringute kidigus Rakvere fosforiidimaardla.’}582.a.
alustati masardla koige produkiiivsemss osas, Lié#ne-Kabalas
eeluuringuid ja 1985.a., peale eeluuringute tulemuste aprobee-
rimist NSVL Riikliku Varude Komisjoni poolt, vaatamata tosis~
tele puudustele uuringute komplekssuses,detailuuringuid.NLKP
Keskkomitee ja NSVL Ministrite Noukogu miirusega 11.03.1985.a.
Nr.874 niéhti ette alustada XII viisaastakul Kabala piirkonna.
varude evitamiseks fosforiidikaevanduse rajamist, eraldades
1988.-1990.aas%atefgimilj.rbl. ehitus-montaaZtssdeks, Uhtlasi
lubati NSVL Mineraalvidetiste Tootmise Ministeeriumile erand-
korras koostada 1985.-1987.a. projekt-eelarveline dokumentat-
sioon ksevenduse ehitesmiseks, ootamate #ra varude kinnitamist.
Kaevanduse téisvoimsuseks ndhti projekteerimisinstituudi "Gos-
gorhimprojekt"?%%%é 12 milj.t fosforiidimaaki (3,5 milj.t.
fosforiidikontsentraati) aastas.

ENSV Ministrite Noukogu Keskkonnakaitse ja loodusvarade
ratsionaalse kasutamise komisjoni otsusega 07.02.1986 loodud
ekspertkomisjon Rakvere fosforiidimaardla evitamise mojust
looduskeskkonnale, tuivunud olemasolevate geolcogiliste ja
teeduslike uurimuste materjalidega, mérkis probleemi kompleks-
sust Ja komplitseeritust, selle m{?tearvestamist geoloogiliste
uuringutes ja projektmaterjalides; Vaatamata ldhtematerjglide
mandplivimigals kgevandamise msju prognoosika, joudis komisjon

jireldusele, et kaevandamise rajamine voib viia rasketele taga-

jirgedele looduskeskkonns gseisundis Jja sotsiasl-majanduslikus

olukorras.
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1987.a. miartsis vabariiklik fosforiidindukogu astus vilja
Kabaia piirkonna fosforiidivarude kinnitemise vastu enne poh-
jalike kompleksseie uurimuste 1ldbiviimist. Ansloogse eriotsuase
vottls vastu ENSV Teaduste Akadeemia iildkogu.

1987.a. algusest arenes Hestls lalaldane rahvaliikumine
fosforiidikaevanduée rajémise vastu. Eesti NSV Ulemnoukogu
otsustes 29.05.1987 ja 08.04.19588. peetl vajalikuks tHdienda-
vate komplekssete uurimistddde lébiviimist enne otsuste vastu-

. yotmist Rakvere fosforiidimsardla evitamise vbimalikkusest.

NSVL Ministrite Noukogu vottis 14.11.1987. midruse Nr.l284,
millega peatati fosforiidikaevanduse projekteérimine, kuid
kohustati MinersslvVietiste Tootmise Ministeeriumi, ENSV Minist-
rite Noukogu jt. 1989.a. esitama ettekande fosforiidimaardla
evitamise Bkoloogilisest ohutusest ja majanduslikust efektiiv-
susest. Selle médiruse tditmiseks kiitis Eesti NSV Ministrite
Noukogu 05.03.1988 heaks vastavate tdiendavate uurimistddde
programmi. Vastavalt sellele programmile anaiﬁﬁsisid'eesti tee~
dus~ ja projekteerimisorganisatsioonid stigavamal? olemgsolevaid
materjale, viislid 1l&bi tdiendavald uurimusi Rakvere fosforiidi-
maardla evitamisega seotud probleemide kompleksis Ja pliiidsid
toeplrasemalt prognoosida selle tkoloogillst Ja sotsiasal~-majan-
duslikku mdju. Selle 158 pohitulemused on kokku voetud kdes-
olevasse etitekandesse. Arvestades, et NSVL Riikliku Praanikomi=-
tee ekspertkomisjoni 06.06.1988. otsuses on antud giguliselt
negatiivne hinnang Toolse maardla,evitemisele, siis el ole vii~-
masega seotﬁd probleeme etiekandes kdsitletud.

Arvestades fosforildi kaevandamime negatiivseid dkoloogilisi

ja sotsisal-majanduslikke tagajirgi vottis ENSV Ulemnoukogu
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06,12.1988.a. vastu otsuse "looduskaitse ja loodusvarade kasu-

tamise olukorra ja lilesannete kohta Eesti NS?-S“, nilles nous-
tutakse ENSV Teaduste Akedeemia, ENSV Looduskaitse ja Metsa-
majenduse Komitee ning Rakvere Rajooni Rehvasaadikute Noukogu
ettepanekuga mitte lubada fosfériidimaardlate Kasutugselevettu.
Seege kiesolev ettekanne sisaldab ihtlasi temduslik-tehnilise
aluse vabariigi korgema seadusandliku organi otsuseks.
Ettekanne toetub peamiselt jHdrgmiste asutuste t06de tulemus-
tele - Tooitmiskoondis "Eesti Geoloogia”, ENSV Teaduste Akadee~
mia (Geoloogis Imstituut, Majanduse Instituut, Keemilise Jja
Bioloogilise Fillisika Instituut, Keemia Instituut, Termofiilisika
ja Elektrofiilisika Instituut, Kiiberneetika Instituut, Ajaloo
Ingtituut, Sotsioloogia, Filotoofia Ja O8iguse Instituut, Botaa-
nikaaed)jTallinna Poliltehniline Instituut, Tartu Riiklik Uli-
kool, BEesti Pollumajanduse Akadeemia, Metsamajanduse ja Loodus-
kaitse TUI, Eesti Msaviljeluse ja laaparanduse TUIL, RPUI "Eesti
Maaparandusprojekt", ENSV Riikliku Ehituskomitee RPI "Tddstus-
projekti", RPI "Maaehitusprojekt" ja Silikaatbetooni TUIL.
Ettekandes on kdsitletud NSVL Mineraalvidetiste Tootmise Minis-
teeriumi projekteerimisinastituudi Gosgorhimprojekt ja teadusliku
uurimisingtituudi GIGHS pooli pakutud kavasid jé tehnoloogiagid
nii nagu need on esitatud Ldéne-Kabala detailuuringute ja aju-
tiste k- onditsioonide tehnilis-majanduslikus pohjenduses ja
selle lisas nr.2, samuti ksevanduse rajamiseks antud ldhte-

andmestikus, Vastavad dokumendid oﬁ'loetletud kasutatud materja-

lide nimistus,




Ettekande koostasid (sulgudés vastava peatiiki nr.):

V.Agsmie (2), A.Adamson (1,3,4), A.Eipre (2), H.Hggejarv

(4}, U.dlirisoo (5), I.Ksljurand (2,4), V.Karise (3,4),
J.Karu (3), R.Karukdpp (g), V.Kattai (1), H.Kink (2,4),
R.Kuusik (3), K.Kuiv (4), R.Kvell (5), M.Lauristin (6),
H.Lindpere (6), T.Moora (2), B.Naumov (4), R.loorkoiv (6),
G.Paalme (1,2,3,4), T.Pohl (6), V.Puura (1,2,4), R.Pisok (5),
R.Raudsep (1), L.Reintem (4), E.Reinsalu (1,2,3,4), R.Tamsalu
(4), V.Tasss (1,4), K.Tirk (4), R.Vaher (1), E.Vallner (1,2,4),
M.Veiderma (koik peatiikid), P.Vihalemm (5) ja paljud teised.
Ettekande koostamise koordinatsioonigruppi kuulusid
M.Veiderma ENSV TA Presiidiumist, tel.44 21 o6, V.Puura EHSV
TA Geoloogia Instituudist tel.6o 51 90, E.Reinsalu TA Geoloo-

gia Instituudist tel.42 36 26, G.Pgalme Eesti Metsainstituu-

digt tel.bl 37 51, kelle poole soovitame pddrduda antud elte-
kande viimistlemise k#igus paranduste Ja téiendustega.-
Vastavalt ENSV Minisirite Noukogu Presiidiumi keskkonnekaitse
Ja loodusressursside ratsionaslse kasutamise komisjoni 30.06.
1988.a., otsusele on kdesoleva ettekande loppredaktsiooni koos-
tamine tehtud Ulesandeks komisjonile koosseisus: H.Veiderma,
G.Pgalme, U.Jdlirisoo, D.Kaljo, A.Eipre, E.Kasemets, H.Kdrblane,
E.Lippmaa, T.Nuudi, R.Pdsok, A.Raukas, L.Reintam, U.Tambet,

H,Trass=,




B TN C SR i3 e RE il el o
Ead

Co

1. CECLOQOGILINE JA HIDROGEOLOOGILINE ISELOOMUSTUS

1.1. Rakvere maardla ja Kabala uuringuvali.

Bakvere maardla kuuludb samanimelisse fosforiidirajooni Jja
on koikidest Balti fosforiidibasseini maardlatest suurim. Rakvere
fosforiidirajooni teised maardlad on Aseri ja Toolse. Esimene
neist, 1957.a. Ja 1964.a. kinnitatud bilansiliste varudega 12,1
milj.t. toimeainet (P2O5), el paku praktilist huvi kihi vaikese
tootlikkuse (keskm. 0,23 % P205/m2} ja magneesiumi- ning eriti
raualhendite korgze sisalduse tottu. Toolse maardla, 1972.a. kin-
nitatud bilensiliste varudega 27,3 milj.+t. P205, kasutusele vo-
tuks puudub keskkonnaohutu (diktﬁoneemaargiiliidi isesuttimist
valtiv) tehnoloogia ja selle evitamine on ENSY Ministrite Nsukogu
Jja NSVL Vaetisetoostuse Ministeeriumi Uhise otsusega 20.05.83.a.
peatatud. Samale jareldusele joudis NSVL Plaanikomitee eksper-
tiis 1988.a.

Rakvere maardla (joon. 1.1) moodustab geneetiliselt iUhtne
oobulusfosforiidi lasund. Tema kogupindala on ca 1030 km®. Maard-
la on jagatud mitmeks piirkonnaks (Kabala, Ragavere, Assamalla,
Sonda, kagupiirkond, laanepiirkond). Maardla pShjaosa rajoneeri-
mise aluseks on olnud looduslikud tingimused (tektoonika), kus
eristatakse kolme geoloogiliselt eraldatud osa (plokki): Ragave-
re - laane poole Aseri riket, Kabala ldaneosa - Aseri rikke ja
Kunda maetud oru vahel ning Kabala idaosa (Miila) - Kunda maetud
orust idas.

Rakvere maardla asub pShiiiselt Rakvere rajoonis. Ainult

sonda piirkond ja Kabala piirkonna idapoolseim osa paikneb Kohi-
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la-Jarve rajoonis ning osa lainepiirkonda Paide rajoonis.

Maardla on erineval tascuel uuritud: ldunapoolsetel aladel
on otsingute kaigus ninnatud prognoossed ressursid P2 (kagu- ja
lagnepiirkond) ja P, (Assamalla ja Sonda) kategoorias, pdhjapool-
ses osas, Ragavere ja Kabalg piirkonnas, arvutati detailotsingute
jarel varud 02 kategoorias.

Rakvere maardla P,O: koguressurss ulatub 0,7 mljr. tonnini

275
(tab. 1.1). Rikkaim on fosforiidikihind Kabala, Rigavere ja Assa-

malla piirkonnas, kus tema paksus on keskmiselt 5...7,5 m ja toot-

likkus keskmiselt 1...2,5 t/m° (Toolses ca 0,6 t/mz, Maardus ku-
ni 0,25 t/mz). Fosforiidikihindi lasumisstugavus on maardla piiri-
des 40...210 m. |

Geoloogilistele otsingutele jargnevaid uuringuid on seni teh- #
tud pOhiliselt vaid Kabala piirkonna ldfinecsas. Eeluuringud viidi
labi 1982,--1985,a, Nende tulemustel aprobecris NSVL Riiklik Va-
rude Komisjon (RVK) C1 kategooria varusid 71,9 milj.t P205 ja G2
kategooria varusid 41,1 milj.t P205.

Eeluuringute tulemuste labivaatamisel RVK-s Ja HSVL Riikliku
Teaduse ja Tehnika Komitee pallumajanduse kemiseerimise naukogus
margiti meardla geoloogiliste ja hildrogecloogiliste tingimuste
suurt keerukust ning analoogi puudumist maailma ja NSV Liidu prak-
tikas. Rohutati maardla ingenergeoloogiliste ja maenduslike tingi-
muste, sealhulgas kivimite fullsikalis-mehaaniliste omaduste va-

hest uuritust, ebaselgust pohjaveetaseme languse mojus keskkonna-

le ja piirkonna veevarustusele, kooskGlastamatust polevkivi kae-

vandamise osag, tehnoloogiliste kusimuste puudulikku lahendamist

Jne.

1985.a. alustati Kabala laaneosas 33,8 km® territooriumil
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detailuuringuid (seda ala nimetatakse edaspidi tinglilkult Kabala
uuringuvalinks). Okoloogilistest probleemidest ja maardla geoloo-
gilisest ja hudrogeoloogilisest keerukusest tingituna t0ode esi-
algset projekti mohevorra laiendati. Okoloogiliste k&mpiikat—
sioonide (veelangus) $0ttu ja sotsimal-poliitilistel kaalutlustel
katkestati valitood 1988.a. Oluline ogsa maardla detailsecks ise-
loomustamiseks vajalikest geoloogilistest valitoodest (rikkevoon-
dite lahtipuurimine, tapsustavad hudrogeoloogilised tood) ja sSel-
lest tulenevalt kd laboratoorsetest (m.h. rikkevoondite fosfo-
riidi kvaliteedi uurimine) ja kameraal- (detailne hudrogeoloogi-
line modelleerimine) uuringutest on tecostamata. .
NSVL Geoloogiaminisﬁeeriumi otsusel koondatalkse olemasole-
vad andmed TK "Eesti Geoloogia® lapparuandesse, mille valmimise
tahtaeg on 1989.a. IV kv. Laane-Kabala piirkonna ehitusgeoloo-
gilise, maendusliku, hiidrogeoloogilise jm. uurituse tase on eba-

+ ﬁ- . . -
piisav ega voimalda varude kinnitamisf{ RVK-s.

1.2, lMaardla geoloogiline ehitus ja varud.

Rakvere maardla on kompleksmaardla. Peale fosforiidi esinebd
siin pSlerivi, liiva, kruusliiva, savi ja turvast.

Komplelkssusest lahtudes jaguneb maardla kolme ossas:

- PShja-kirde ala (Kabala, Ragavere, Sonda piirkonnad),kus
fosforiidikihindi kohal (30...35 m kargusel) lasub Eesti maardla
polevkivikihind;

- kegk ala, kus tootus palefkivikihind puudub;

- louna-edela osa (Assamalla, kagu- ja laanepiirkomna 16u-
nagar), kus fosforiidikihindi kohal (40...50 m korgusel) lasub

Tapsa maardla polevkivikihind.
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Posforiidi- ja polevkivikihindid lasuvad kristalliinset
aluskorda katva, 240...400 m paksuse vendl, kambriumi ja ordo-
viitsiumi kihilise settekivimite kompleksi sees. Kihtidel on
kallakus louna suunas 10...15° (3...4 km kohta). Fosforiidili-
hind lasub kuni 200 m paksuse vendi ja kambriumi savi, liian

kivi ja aleuroliidikihtkonna pinnal ja on kaetud pshiliselt or-

doviiteiumi lubjakivide‘kihtkbnnaga (40...200 m). Lubjakivide

pind on kaectud kobedate kvaternaarisetetega, mille paksus on

valdavalt 0,5...2 m, kuid suureneb kuni 80 m-ni maectud orgudes
ja 50 m-ni jgﬁaegsete setete kuhjevormides.,

Rakvere maardls, aga eriti selle pShjaoSa on keerulise ehi-
tusegn siin esinevate tektooniliste rikete, karstinahete ja mae-
tud orgude t0ttu. Esined palju fleksuurikujulisi*D rikkeid (Ase-
ri, Rakvere, Udriku, Viitna, Someru, Inju, Kantkiila), millede
puhul fleksuuri tiibade kdorguste erinevus ulatub kuni 27 m (Ase-
ri rike), aga gsamuti vallikujulisi lamedaid kohre (Rahkla, An-
guse) ja luhikohre (Assamalla).

Kébala wuringuvali moodustab trapetsikujulise, pahja suu~
nas aheneva ploki Aseri rikke Ja Kunda maetud oru vahel. Uurin-
guvalja piirides asub Kantkiila rike tervikuna ja Rahkla rikke
pohjaosa. Aseri rikke lauge kaguosa haarab ulatusliku, kuni 3 km
laiuge ribva Kabala uuringuvalja aarest (joon. 1.2). Peale nende
rikete on uuringuvaljal elektromeetriliste mootmistega avastatud
ile kimne anomaalse voondi. Polevkivimaardls kogemustel tahista-
vad need anomealiad tektoonilisi 13heyoondeid, mille piirides on

‘l

arenenud dolomitiseerumine ja karst. Selliste seoste olemasolu

*)fleKSuur - kivimkihtide astmekujuline paine, lasumusrike
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on puurimisega kinnitust leidnud ka Kabalas. On taesfatud, et
1ohevoondeis ilmneva lubjalkivide dolomiidistumisega kaasnedb ka
fosforiidikihindi dolomiidistumine Jja kahjuliku magneesiumisi-
salduse {(MzQ) margatav tous.

Magneesiumirikaste (Mg0 >1%) fosforiitide levik uuringu-
valjal on tépseit kindlaks tegemata. On tuvasiatud nende esine-
mine Aseri rikkevoondis ja kohati lohevoondites, kuhu juhtumisi
on sattunud vorgupuuraugud. Vohe on andmeid Rahkla ja Kantkula
rikete kohta. Statistiliselt lahenedes voib margata teatavat
kirde-edelasuunalist lohevoonditega samasuunalist tsonaalsust:
vaheldumisi esinevad sagedase ja harvema dolomiidistumise kul-
laltki laiad (2...4 km) voondid.

Kabala wuringuvaljal esineb sageli pindmist karsti (kars-
tilehtrid ja -jarvikud, karstiallikad) ja puurimisandmetel Kars-
titlhimikke kogu lubjakivikihtkonnas. Seosed pindmise karsti,
suvakarsti jo tektooniliste rikkevoondite vahel on jaanud antud
alal konkreetselt valja selgitamata.

Kirdes piirneb uuringuvali Kunda mattunud oruga, mis on
18ikunud kuni 100 m stgavuselt aluspbhja kivimitesse ja on tai-
detud pudedate kvaternmarisetetega. Tootus (td0stuslikku taht-
sust omav) polevkivikihind on siin 400...1000 m laiuses voondis
erodceritud. Oru keskosas 2,5 km pikkusel ja ca 200 m laiusel
alal on ka fosforiidikihind tdielikult erodeeritud. Oru pohjas
ja nolvades on kivimid tugevasti 1lohelised.

Tuleb markida, et Kabala uufing@Vﬁlja eriti keerukates geo-
loogilistes (tektoonilistes) tingimustes pole ilma tdiendavate
geofuugikaliste uﬁringutete, debailsete puurimistdodeta ja oon-

te rajamiseta tektooniliste tingimuste ja fosforiidikihindi kva-
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liteedi muutumise seadusparasuste valjaselgitamine voimalik.

Kabala piirkomna phlevkivikihindi parameetfite vordlev hin-
nang pSlevkivibasseini kasutatavate ja perspektiivsete kaevandus-
vﬁljadega‘nﬁitab (tab. 1.2), et piirkonna polevicivikihind, eriti
selle idaosas (Miila), on oma paksuselt, palemissoojuselt Jja oli-
seagiselt ligilahedaselt samasugune kui t0otavas Leningradi kae-
vanduses ja perspektiivseteks tunnistatud Permiskula ja Uus-Ki-
violi kaevandusvaljades.

Detailselt uuritud jo RVK-s bilansilisteks tunnistatud
A+B+C1 kat. palevkivivarud levivad Kabala, Ragavere ja Sonda
fosforiidipiirkonnas. Kabala uuringuvélja piirides on 20...70 'm

- Fa . . N .
sugavuses lasuva polevkivi varud 110 milj.t.

Fosforiidi uuringute kaigus Kabala uuringuvialjas on arvﬁ—
tatud P,05 varud 75 milj.%, mis rajatud puuraukudevorgu tihedu-
selt vastavad A+B+CI kategooriatele. Varude arvutamisel voeti
aluseks seluuringute staadiumis koostatud (1984.a.) ajutised
konditsioonid, mille nouded on jﬁrgmised:.

- vaikseim P,0¢ sisaldus kihis -~ 3%;

- vaikseim P,0; sisaldus kontuuritavates puurauvkudes - 6%

~ keskmine P05 sisaldug arvutusplokis - mitte vahem kui

10, 5%;

~ maksimaalselt lubatav MgQ keskmine sisaldus arvutusplo-

kig - 1 %;

- makgimaalselt lubatav Fe203 keskmine sisaldus arvutusplo-

kis - 2%; T
- tootsa kihindi minimaalne paksus puuraugus - 1,5 m.
Ajutiste konditsioonide koostamisel jaid praktiliselt ar-

vestamata tootmistehnoloogia madal tookindlus, maetoostuskomp-



Kabala piirkonna pdlevkivivarude vordlus tootavate

- - - - b Ld ."I - T ~ . . .
ja perspektiivsete kaevandusie valjade polevkiviga.
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Tabel 1.2.

Kaevandusvali § Kihindi iPSlemiS?oe— i0lisaagis {0lisaagis
. oLy 4 ksus fiusg, Md/kg foa PN
(uuringuvali) E ggéﬁg y M E%&eéess & ipolezklv1st;klhmnd%st
~ K N . 1 o
§s.h.polevkivi ipolevkivi ! 7 k?/m
Kabala
Kab?la uurin- 2,12 L1 16,8 480
guvali 1,62 %4
Miila. 2,21 8.2 19,1 570
1,75 10,7
footavad
kaevandused
Tammiku 2,80 2.6 23,72 840
2,23 13,0
Eatonia 2,58 8,4 21,4 710
1,99 11,9
Leningradi 1,35 13 24,0 430
1,05 13,4
Perspektiivsed
kaevandused
Kuremae 2,70 8,0 21,0 670
1,92 11,7
Permiskula 2,37 a1 19,0 560
(kihid A"‘Fi) 1,69 10,6
Permiskila 1,99 LT 19,0 520
(kihid B000F1) 1,57 -10’8.
Uus-Kivioli 2,20 8,0 19,3 560
1 ,70 10’8
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leksi negatiivsed okoloogilised ja sotsiaalmajanduslikud taga-
jarjed, raakimata nende minimeerimiseks ju kompenseerimicoks
vajalike abinoude maksumuse lulitamisest majanduélikesse arvu-
tustesse. Seda pole tehtud ka jargnevate geoloogiliste uurin-

gute kaigus.

1+3. Posforiidikihindi koostis.

Fosforiidikihind koosneb kasijalgsete fosfaatse koja tuki-
kestega (detriidiga) rikastatud norgalt voi keskmiselt tsemen-
teeritud kvartsliivekivist voi -aleuroliidist, mis stratigraa-
filiselt moodustab kambriumi ja ordoviitsiumi piirkihistu -
Kallavere kihistu. Kihistu paksus Kabala uuringuvélja piirides
ot 4+..12 m, keskmiselt 8 m. Tootus fosforiidikihind 2lasub
kas Kallavere kihistu ﬁlemises osas voi holmab selle %ervilkuna
(wuringuvalja lésne~ ja keskosas), tema paksus koigub 3,5...12
m piirides. Tootsa fosforiidikihindi moodustavad kuni 5...6
ladgtsjat kihti ja ta koosneb 10...90% fosfaatsest mineraalist,
mille P 205 sisaldus on 35...37%. Tootuskihindisse arvatud Uk-
sikutes kihtides koigub P,0; sisaldus 3...28%. Uuringuvalja
piirides on fosforiidikihindi keskmine P205 gisaldus 14,4% ja
keskmine tootlikkus 2,5 % P205/m2. '

Fosforiidi rikastamise ja keemilise t00tlemise seisuko-
halt on kahjulikeks komponentideks magneesiumi (dolomiit) ja
raug (purllt, raushudroksiidid) uhendld Rauvarikkaid fosforii-
te Kabala uurlnguvalgal praktlllselt ei leidu, ulatuslikult
esinedb. aga magneesiumirikkeid (Mg0O ule 1%) fosforiite, eriti

ala kagu- Ja edelasosas.

Tektooniliste rikete Ja nendega seotud magneesiumirikaste

s .:ﬁ;.
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fosforiitide sage esinemine sunnidb ettevaatlik olema uuringu-
valja fosforiidi kvaliteedd (llgO sisalduse seisukohalt) hin-
nénguis. Varude arvutamisel olemasoleva ruudukujulise puurau-
kudev3rgu andmetel el kajastu magneesiumirikaste fosforiitide
ulatuslik levik kitsastes rikkevoondeis. Kui uuringuid eelne-
~ valt el detailiscerita, v8ib maardla evitamisel oga varusid
osutuda kasutamiskolbmatuteks Mz0 lubatust suurema -sisalduse
t0ttu. Tervikuna tuleb magneesiumirikaste fosforiitide osa-
kaalu Kabala uuringuvaljal esialgselt hinnata 20...30 %-le.
Eesti Ja ka Kabala fosforiidid sisaldavad umbriskivimite-
ga vorreldes arvukalt mikrokomponente, millest uhed pakuvad
huvi kui voimalik kasulik korvalprodukt fosforiidikontsent-
raadi keemilisel tootlemisel (lantanoidid, uraan, fluor), tei~
sed aga kui toksilised komponendid vaetises (fluor, plii,
kasdmium). Lisandelementide sisalduse poolest Kabala fosfo-
riit monevorra erineb mujal maailmas toodetavast Losfaatsest
toormest. Vorreldes Kools apatiidiga on seclles vahem stront-
siumi ja leelismuldmetalle, kuid rohkem pliid, mangaani,
ursani. Radionukleoidide smisalduse tottu fosforiidis ja umb-~
riskivimeis (graptoliit-argilliit, glaukoniitliivakivi) voib
tekkida kaeveoontes monevorra k3rgenenud radioaktiivne foon,

mis vajab aga taiendavat uurimist.

1.4. Tootuskihindite ja nende umbriskivimite
" iseloomustus.:
Kivimite fuiusikalis-mehaanilised omadused on pohiliselt
uuritud puurstdamike jargi. Posforiidikihindi puurimisel on

Snnestunud sasda monoliitset puursidamikku ainult 10...30 %
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uletuses kihindi paksusest. ﬁlejé&nud puursﬁdamik on puurimi-
gel purunennd ja katte saadud pudeda massina, mistottu tema
fugevusomadused on jainud maaramata. Monoliltse puursﬁdamiku
0sas on Uksikute kibiide survetugevus 0,6--T0 MPa., Puursida-
mikel pahinev andmestik on taiesti ebapiisav kaevanduge pro-
jekteerimiseks ega voimalda maarata tervikute pusivust Ja
fosforiidi kadusid nendgs.

Fosforiidikihindi lahislae alumine osa koosneb Iatorpl
lademe peeneteralisest glavkoniitliivakivist, mis valdavalt
on norgalt voi keskmiselt tsementeeritud (survetugevus 0,8-
-1,5 MPa) ja milles esineb ohukesi plastilisi vahekihte.
Glaukoniitliivakivi paksus on uuringuval ja piirides 0.8--1,6
m, keskmiselt - 1,2 m, tema plusimine kxaeveoonte laes pole re-
aalne. Diktioneemaargilliiti {paksusega kuni 0,2 m) esineb
vahetus laes ainult wuringuvalja loodcosas. Samas esineb lail-
guti Varangu kihistu savide laatsi (paksusega kunil 0,6 m).

Lanislae Ulemise osa moodustavad Volhovi lademe lubjaki-
vide alumine ¢sa, millele jérgneb pohilagi tugevatest (kuid
seesmiselt paljude katkestuspindadega liigestatud) ordoviit-
giumi teiste lademete lubjakividest.

Polevkivikihind oma omadustelt vastab Eesti maardla teis-
te piirkondade vastavatele naitajatele (survetugevus uksikutel
pdleviivikintidel 10...30 MPa, lubjakivi vahekihtidel 40...80
MPa).

Fosforiidikihindi pShjakivimid koosnevad 10...15 m paksu-
se Tiskre kihistu ebaithtlaselt - norgalt kuni tugevalt tse-
menteeritua aleuroliitidest, mis sisaldavad kuni 10 em (har-

vem kuni 20 cm) paksusi savil vahekihte. Seetottu on ponjakivi-
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mite survetugevus vaga koikuv (4...100 MPa).
Fosforiidikihindi abrasiiveous-on -20...3% mg (Kuzneisov-
Baroni meetodi jargi), pohjakivimitel - aleuroliitidel 20...
30 mg, mis naitab nende kuulumist kdrgemate abrasiivsusnai-
tajatega kivimite hulka. Fosforiidikihindi lahislae kivimid
on vahem abrasiivsed - glaukoniitliivakivid 3 mé ja lubjaki-

vid 1,3 mg.

1.5. Hudrogeoloogilised tingimused.

Pshilised'pahjaveekihid Pohja-Eestis on seotud Ulalmaini-
tud settekivimite kompleksi vettsisaldavate osadega. Esineb 3
veeladestut (tab. 1.3; joon. 1.3):

-~ siluri-ordoviitsiumi veeladestu (selle kegkosas asub

palevkivikihind;

~ ordoviitsiumi-kembriumi veeladestu (selle vlaosas asgub

fosforiidikihind);

- kambriumi-vendi veeladestu.

Rakvere fosforiidimaardla paikneb s i luri-ordo-
viitsesiumi lubjakividega seotud veeladestu levila
pahjaosas. Kabala uuringuvaljal levivad vaid ordoviitsiumi
veeladestikud, millel kohati esineb vettsisaldavate kvater-
naarisetete laatsi. Maapinnalzhedaste kihtide korge veerik-
kus on suuresti majuﬁatud Pandivere korgustiku omaparast (vi.
2. pte)s

Ordoviitsiumi lubjekivide veefédestike veejuhtivus on
suurim nende avamusalal, mis on tingitud rohkete 1lohede jJa
karstitihemike esinemisest maapinna laheduses kunl 25...75 m-

sugavuseni pealispinnast. Veeladestike veejuhtivus kahanebd
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1.3.

ja veepidemete 1lsecloomustus

Veeladestud Veejuhtivus, Paksus,
q ankwe
ja -lades- m“/oop.

tikud
(veepidemed)

(m/85p. )"

m

Pahjaveekihi
(vecpidenec)
pealispinna sugavus
abs. korgus, maapin-
m nast, m

taseme

Veesurve- Veesurve-

taseme
abs. kor-

gus, 1

Siluri-ordo-
viitsiuni
veeladestu:

Nabala-Hak-
verg vee-
ladestik

“—-—-.—.—_——-——m——_—-u——————

Keila-Johvi
vecladestik

——-——H—-ﬂ——"_——-—-ﬂ—-——“_“—--—

-—o.—-———n—-—-——-—--—-———-—————n—

ukruse
veeladestik

.—..__.._._..__......_._..__.._._.._._,‘........_.._......_._._._-._.._.

—_—.—wm“—.—-—.—q———--—-——-“—-—-

Lasnamie-
Kunda vee-
ladestik

—-——————-——————————-———_

(Latorpi-Pa-
kerordli vee-
pidestik)

4000 . * 500
kohati

1000. .. 2000
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koos kihtide sugavnemisega 16una swumas. Ordoviitsiumi veela-
destikud vn eraldatud 1...8 m paksuste suhteliste vecpideme-

tega (savikad lubjakivid, merglid), mille isoleeriv toime sa-
muti kasvab louna suunas.

Kabala uuringuviljs lounaosas avaneb veerikas Habala-Rak-
vere veeladestik; pahjaoéas aga Keila-Johvi veeladestik. Neid
eraldab suhteliselt ohuke, kuid tohus Oandu veepide. Kulruse
ja lasnamae-Kunda veeladestikud on maetud ulemiste ladestike
alla je avanevad vaadeldavas piirkonnas vaid Kunda maetud or-
gu. Idavere veepideme valjaeraldamine on tinglik, hasti on
teada Uhaku ja Varangu—Latorpi veepidemete isoleeriv toime.

ILubjakivide looduslik veejuhtivus on suurim Pendivere
volvi piirkommas tervikuna ja lokaalselt tektoonilistes rike-
tes, samuti maetud orgude ndlvades, kus ka veepidemete iso-
latsioonivoime véheneb. Veepideme isoleerivat toimet vahenda—
vad ks rohked puﬁraugud, kuid nende m8ju on laplikult hindea-
mata.

Ordoviiteiumi-kambriumi liivalki-
vides esinev veeladestu, mille ulemises osas pailknevad ka fos-
foriitisisaldavad kivimid, on isoleeritud uldlasuvasgt Lasna-
mie-Kunda veeladestikust Latorpi savikate glaukoniitliivekivi-
déga. Ordoviitsiumi~kambriumi veeladestu paksus on keskmisel?d
20 m, vee survetase lasub 25...35 m sugavusel maapimnast Jja
15.4.20 m allpool ordoviitsiumi veeladestike survetasemest.
Eriti vearidb rohutamist, et ordoviitsiumi-kambriumi veelades-
tu on kogu Pohja-Eestis tegelikult ulalt esimene reostumise
cest kindlalt kaitstud pohjaveekiht. Pindmise hidrosfaari ka-

tastroofilise reostumise pulhul (radioaktiivsete'aineté, kee-
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miliste vahenditega jms.) osutub see veeladestu ainukeseks
kattesaudavaks puhta joogivee reservuaariks. Ovdoviitsiumi-
embriumi veeladestu pohjavee tarbevarud on suhteliselt pil-
ratud - Pohje-Bestis kokku kuni 150 tuhat m’/85p. Nendest
leiab kasutamist kiesoleval ajal ligikaudu 1/3.

Koige sugavamale jaéﬁ kambriumi-vendi
veeladestu, mille vee survetase on Tallinnas ja Kohtla-Jar-
vel intensiivse ekspluatatsioond tottu langenud palju alla-
poole esialgset taset ja on 30 m allpool merepinda. Pandive-
re korgustiku piirides on kambriumi-vendi veeladestu vee sur<
vetase moni meeter Ule merepinna. See naitab, et siin toitub
cembriumi-vendi veeladestu intensiiveelt temal lasuvast ordo-
viitsiumi—kambriumi veeladestust. Hakates Rekvere fosforiidi-
maardla piirkonnas kambriumi-vendi veeladestutb intensiivselt
ekspluateerina, halveneksid olulisel? pahjayeeVarustuse voi-
malused mujal Pohja-Festis, eeskatt Kundas, Kiviolis ja Tapal.

flalesitatust jareldudb, et Pandivere korgustikul ja selle
n81lvadel on kdik pohjaveekihid hildrauliliselt vastastikku ti-
hedalt seotud.

Rakvere fosforiidimaardla ja Kabala wuringuvalja hudro-
geoloogiline uuritus voimaldab praegu vaid ildist hudrogeoloo-
gilist olukorra hinnangut (ning kaevandamise hlidrogeoloogilis-
~hiidroloogiliste 8 u u r tagajargede prognoosimist), kuid on
+hiesti ebakilllaldane keevanduse veekdrvalduse konkreetse Mo~
ju tapseks pindalaliseks ennustamiseks, samuti hinnangubeks °
veeladestike kaupa eraldi ning geoloogilis~hildrogeoloogilis=-
tes eritingimustes (tektooniliste rikete, mactud orgude, kars-

tialade jmb. piirkondades).
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1,6, Kompleksmaardla maenduslikud tingimused.

- .; * ..l » - A L} - [}
Kabala uvuringuvalja fosforiidi ja polevkivi kaevandamise

tingimusi saab teatava toenaosusega esialgselt prognoosida

1) lahtudes palevkivikaevan&amise kogemustest Kirde-Eestis Ja

2) arvestades geoloogiliste ja hudrogeoloogiliste uuringute

higus saadud andmeid. Tervikuna vottes ilmneb fosforiidikae=—

véndamise oluliselt suurem keerukus poleviiiviga vdrreldes.
Kaesolevaks ajaks teostatud uuringud voimaldavad kaevan-

damise maendusliklke tingimusi iseloomustada jargmiselt:

Lasumistingimustest onmaaratud ki-

hindite paksus, kalle ja sugavused. Seejuures fosforiidikihin
di peksus koigub suurtes piirides (3,5...12 m). Lasumistingi-
muged valistavad pealmastootmise lihtkaevandamisega. Oluline
on suure tahtsusega ressursi - polevkivi bilansiliste varude
lasumine fosforiidikihindi laes.

Kihinddite rikutuse kohta on teada
laialt levinud tektooniliste rikkevoondite olemasolu., Tapsus-
tamata on nende paigutus, maju igeloom ja ulatus fosforiidi-
kihindi ning selle umbriskivimite pusivusele, samutl maegl
xvaliteedile. On teada katkestuspindade olemasolu fosforiidi-~
kihindi laes, ent teadmata on nende moju lae kaitumisele.

Kivimite fiusikalis-mehaaniliste
omaduste masrangud konelevad nende muutumisest laias
diapasoonis, fosforiidikihindi je tema ebalae ning pohja vahe-
sest pusivusest. Tootmist raskehdgq’asjaolu on samuti fosfo-
riidi suur abrasiivsus, mis piirab terve rea maemasinate ka-

sutamist.

Vee-eritumus on hinnatud modelleerimise abil,
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seejuures palevkivihorisondil keskmiselt 25, maksimaalselft

50 m3/t, komplekskaevanduse fosforiidihorisondii unbes 1 mB/t,
ilma polevkivihorisondita fosforiidiksevanduses 8 m3/t. Hin-
nangud on antud kaevevalja ekspluatatsiooniaja lapnks (40.
aastaks). Pandivere korgustiku alade kivimitele omase suure
veejuhtivuse fsttu on need 1,5..+3 korda suuremad kul seni on
thheldatud kOige veerikkemates polevkivikaevandustes.

Fosforiidi kvaliteet onvaga ebaunt-
lane, kusjuures kolbmatu magnesiaalse maagi (Mg0 lile 1%) le-
viku seadusparasused on teadmata. Kabala wuringuvaljal on ta-
heldatud MgO'kargehdatud sisaldust 1/3 puuraukudeét.

Sanitaar-hugieenilistest tingi-
mustest on teada silikoosioht. Fosforiidikihindi ja tema alus-—
kivimite keskmine kvartsi-(SiOe) sigaldus on ule 50%, mistottu
lubatud tolmu kontsentratsioon fosforiidikaevenduse ohus ei
tohi uletada 2 mg/m3 (oluliselt raskendav tingimus). Peale
selle tolmus olev fluori sisaldav fosfaatmineraal lahustub
maomahlas ning pohjustab taiendavaid tervisehaireid.

Kuigi andmed radioaktiivsete nukleoidide sisalduse kohta
Kabala kivimites on ebapiisavad voib eelhinnangute, samuti
analoogia pohjal Meardu ja Kingissepa fosforiitidega arvata
monevorra. kgrgema kiirgusfooni olemasolu Kabala kaevanduses
xui naiteks polevkivikaevandustes.

KokkuvStvalt tuleb Rekvere fosforiidimaardle maenduslikke
tingimusi pidads keerukateks, kusjuures analooge maailme

maenduse prakitikas ei ole teada.

-
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2. RAKVERE RAJOONI-JA MAARDLA-PERRITOORIUMI -TSELOOMUSTUS. .=

2.1. Rakvere rajooni sotsimalmajanduslik iseloomustus

Rakvere maardla pahiosa kuulub administratiivaselt Rakvere
rajooni, kus elab ligi 80 tuh. inimest, neist linnades (Rakvere,
Tapa, Kunda) 49% ja maal 51%. Rajoon on tihedasti asustatud,
eriti Rakvere iimbruses ja Pandivere kBrgustikul._Rajooni ild-
pindala on 3450 km2. Kolvikuliselt jaguneb see jirgmiselt:
pollumajandusmaad 140 tuh. ha, sellest haritavat maad 113 tuh.ha,
millest omakorda pBllud moodustavad 100 tuh.ha. Metsade i{ildpind
on 153 tuh.ha. Vabariigi iildpinnast moodustab rejoon 7%, pollu-
majandusmaast 9,5% ja pollumaeast 10,2%. Haritavae maa bonlteet
(46 hindepunkti) on 7% iile vabariigi keskmise.

Vaba t66j5udu Rakvere rajoonig pole, olemasolev infrastruk-
tuur ei keta kaugeltki vajadusi. Rakvere rajooni elanikkonnale
on omene maaslise subkultuuri iilekeal sellele iseloomuliku loodus=-
lik-6koloogilise ldhenemisega, kultuuriliste ja gotgiaalsete tra-
ditsioonide siilitamisega. See efingb oluliselt polevkivibasgsei-
nis tekkinud linnalisest subkultuurist, millele on omane suuremal
midral tarbijalik elulaad, madal keskkonnateadvus, kohanemine
halbade tootmistingimustega, kuritegevuse levik jms.

Rakvere rajoon on pallumajanduslikult ja agrotdvstuse poolest
arenenumaild vabariigis. Haritava maa hektarilt saadi XI viisaas-
taku keskmisena 3004 sdstithikut. Vabariigi keskmine on samal ajal
2820, Riigile mividava toodangu poolest moodusiad rajoon olulise
osa vabariigis. Ule 12% tefaviljast, 16% kartulist, 12% lihast

ja 10% piimast laekub Rakverest.
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Umbes 1/4 rajooni elanikkonnast paikneb otseselt Rakvere
" maardla territooriumil. Fosforiidi keevanduse rajamisel satub
ta mBjupiirkonda veelgi_rohkem inimesi, sealhulges ka Rakvere
linn 20 tuh. elanikuga. Maardla territooriumi mullastik ja
pBllumajanduslik produktiivsus on rajooni keskmiste nditajate
tagemel, kohafi igegi kargem. Rajooni 24 pallumajandusetteﬁat-
test ji4b maardla pliridesse 13.

ToUstusest on arenenud ehitusmpterjalide tootmine. Léhtu-
des rajooni majanduée struktuurist on thirEhk agetatud pallu-
majandussaadusi t66tleva t00stuse arendamisele. |

Rakvere rajoon on rikas kultuuri- ja ajaloomdlestiste poo~
lest. Kabala uuringuviljal ja selle lshikonnas on fikseeritud
ligi 90 nimetust kultuuri- ja ajaloomflestisi. Maardla terri-
tooriumil on ka palju muilstiseld. Arheoloogiliste uurimuste tu-
lemusel on hinnatud muististe levikut Kabala uuringuvidljal, aga
ka selle iimbruskonnas, kuna voib eeldada, et kaevanduse rajami-
sel lohutakse ja rikutakse neid ka vdljaspool kaevevilja, nidi-
teks rikastuskompleksi ja abiettevotete territooriumil ning
kommunikatsioonitrassidel. Hinnangud lubavad kinnitada, et
riikliku kaitse all olevate muististe ldbiuurimiseks kuluks
koos ettevalmistustdddega vihemalt 15 aastat. Uhe hektari muistse
rauva-aja asulakihil (tilsedusega umbes 0,5 m) lébiuurimiseks kulub

vihemalt 1 milj. rubla. Taolisi asulakohti on aga Kabala uurin-

guvéljal teada keks, kogupindalaga umbes 20 ha.
e _veekalseala .

2.2. Pandivere kBrgustik/’Pinna— ja’péhjavete olukord

Suurem oga Rakvere maardlast, ka Kabala uuringuvili, asub
Pandivere korgustikul (joon. 2.1). Pandivere korgustiku (pind-

ala tile 3000 kma) niftidispinnemood jdlgib ordoviitsiumi ja siluri

S PO P SR
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settekivimite kompleksi peslispinda. Pimmakatte pakéus on kor-
gustiku volvil reeglina vaiksen (=1 m) kui nalvadelrjawsﬁuﬁe- L
neb jalami suunas kohati 10 meetrini.'Suurem on pinnakatte pak=-
sug liustikutekkeliste kuhjevormide (voored, oogid, mohnad) ja
aluspohja loikunud orgude kohal. Valdavaks on pollustatud mo-
reentasandik ohukesel (kuni 1 m) pimnakattel. Liustikujsd sula-
misel kuhjunud kiinklik, peamiselt moreenist koosnev reljeef
nolmab korgustiku pindalast vaid umbes 10%. |

Pandivere kargustiku omapéra on tingitud peamiselt mandri-
liustiku diinaamikest ja hddbumise ning sulamise viisist korgus-
tikul, mis pohjustas ohukese pinnskatte ja oosishelike Kujune-
mise ning liustiku sulamisvee setete (kruus, 1iiv) kontsentree-
rumise'kargustiku nolvadele ja jalamile. See omakorda on thju—
seks pinnévee - thjavee diineamika eripdrale. Pandiverel on suur
teaduslik vadrtus mandrijadtumise uurimigeks.

Pandivere kargustikul formeerﬁvad Ptha-Eesti mageveevarud.
Siit alguse saavad jBed jaotuvad kolme vesikonna = Peipsi jérve,
pindala on 1375 kma. Sellel osal pindmine vetevork praktiliselt
puudub, peasegu koik sadeveed infiltreeruvad pinnasesse ja edasi
aluspohja karstistunud kivimitesse. Aasta keskmisest infiltreeru-
nud ﬁahust 395 miljonit m3 avaneb allikatena 221 milj.m3 ja
tiiendab siigavat pohjavett 174 milj.m’. Volvilt voolab &ra pin-
navett ainult 28 milj.mB. Nolvadelt voolab suurem osa sademevett
dra pindmiselt, vidiksem osa infiitfeérub pohjavette.

Pandivere korgustikul formeerunud pohjavesi avaneb korgusti-
ku jalamil arvukate allikatena, millest lihtuvad radiaalsuundea=

des voolavad joed. Sigavamate paekihtide vahele imbuvad pohja~
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veevoolud tungivad ngede singidesse nende iilem=- voi keskjook~
sudel. Pandivere karguStikkﬁfﬁm%ritsev~tugev&&$iﬁﬁéhgav&est.”
toituvate aoeloikude vo6nd on ainus ulatuslikum piirkond Eestis,
kus karstioonte reguleerlva toime tottu suvine aa gligisene iild=-

dravool {iletab kevadise. See mogub soodsalt veekogude sanitaar-

2

gele seisundile vdhemalt 6000 km™ suurusel intensiivselt majan~

dataval alal.

Kokku saab Pandivere xorgustiku mBjupiirkonnast alguse
ligikeudu 100 iile 10 km pikkust joge. Korgustiku pohjaveelade~
mete avamused ulatuvad isegi Vooremaa jHrvede, Vortsjérve niﬁg
Peipsi jHrve alla. Siit saavad alguse sellised veemajandusli-
kult ja kalakasvatuse seisukohalt téhtsad jBed nagu: Parnu,
Jigala, Pedja, Poltsamaa, Kunde, Selja, Loobu, Avijogi, Valge-
jogli jne. Nende keskmine dravool on 1575 milj. m3 aastas ehk
15,2% kogu mandri Eesti #ravoolust. Veovaeatel perioodidel on
nende jogede ﬁleﬁw ja keskjooksul voolavast vees?t ligi 90%
korgekvaliteedilist gllikavett, keskmise Hravooluga aastal 1ligi
56% (tab. 2.1). |

Jégala, Pdrnu ja Soodla jBe vett kasutatakse Tallinne linna
joogiveega varustamiseks (1988. aastal 1ligi 68 milj. m ) Jigala
joest saab vee ka Kehra Tselluloosi ja Paberikombinast (16 milj.
n> aastas). XIII viisaastaku alguses on ette ndhtud Jigala joe

baagil vélja ehitada Tallinna Soojuselektrijaama nr. 2 (Iru)
veevarustus (15 milj. m3a).

Kunda jBe vett kasutabdb too%miskbondis "Eegtli Tsement™
(=15 milj., mBa). Liseks on Kunda joele (pohjapool Kebsla uuringu-
vilja) kavandatud rajada Rakvere Lihakombinaadi veehaare.

Pandivere kBrgustiku piirkonnas on 170 jdrve, mille hulgast
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Tabel 2.1

Jogede hiidroloogilised niitajad Pandivere korgustiku

vaatluspostides (pindala 5443 kme)

Pikaajaline keskmine &ravool

Jogi,vaatluspost Valggla SuMmAaaTne péhjaveeliné
Q1/s M1/s km° Q 1/s M 1/s km
1. Preedi~Varangu 20,6 387 18,8 321 15,6
2, Poltsamaa-Poltsamaa 1000 10300 10,8 5900 5,90
3. Kunda-S&ami 390 4560 11,7 2457 6,30
4. Selja-Arkna 364 2640 7,25 1238 3,40
5. Loobu~Arbavere 202 2000 9,9 1232 6,10
6. Valgejogi-Vanakiila 402 3470 8,62 1817 4,52
7. Vodja=Vodja 72 518 7,20 317 4,40
8. Esna-Esna 14,3 183 12,80 154 10,80
Kokku: 24058 13436
Tabel 2.2

Suurimate allikate minimaalsed kuukegkmised vooluhulged

silgis-talveperioodil (75% iletustoeniosusega)

Vollingu allikas

Lavi allikas

Kiilmaveski allikas
Modriku allikas

Roosna~Alliku alli-
kate grupp .

Prandi allikas

175 1/8
170
50 "
135 1"

185
*240 M

Kokku:

955 1/s
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suuremate veevaru ulatub 173 milj. m3-ni. Paljudes kohtades lei-

‘dub viga haruldase taime- ja loomakoosluseza ajutisi kerstijirvie—

2

kuid pindalaga 10-1000 m~ ja sligavusega harva ilile 2 m. Jérvi ka-

gutatakse kalaspordiks ja puhkuse veetmiseks ning vihmutusvee
saamiseks.

Veehoidlaid Pandivere kafgustikul'kasutatakse puhkuseks,
kalakasvatustena,‘tuletarje véevBtukohtadena ja vihmutusvee alli-
katena. Kalakasvatugtena on tuntumad Modriku veehoidla (pindala
4,5 ha, illdmsht 45 tvh. m°), Vohnja ja Imastu veehoidlad. Bassei-
nid kalakasvatuseks on veel Polulas (Kunda j.), Aravusel, Véike-
Maarjes ja Kdruveskil. Vihmutusvee allikatena kasutatakse Pﬁidé
(kesubusmaht 24 tuhe m> ), Vehakulmw (dldmaht 68,3 tuh. m’ ),
Liigvalla (kasutusmaht 50 tuh. n’ ) ja Ao veehoidlat (kasutus-

meht 120 tuhe m° ).

Suuremate sllikate kvaliteetset vett (tab. 2.2) kasutatakse

otseselt kalakasvatustes, kokku ca 85 tuh. m3 """

Allikaveel baseeruvates kalakasvatustes toimub thiliselt forelli-
maeimude inkubeerimine ja forelli asutusmaterjali kasvatamine kogu
Eesti vajadusteks. Sellega on saavutatud vabariigis kBrge kauba=
forelli toodang - 700-800 tonni aastas. S ee moo dustab
ligikauduw 1/3 N8V Lididu ¢ iigikala-

majandite forellitoodangust . Allikalise
toitega joed omavad suurt téhtsust siirdekalade (1ohe, meriforell,

joeforell, vimb jt.) haudejégedena..

Semal ajal on selles piirkonnas praktiliselt koik joed kasu-

tuses reovete eesvooludena. Rakvere rajoonis juhitakse veekogu=-

nnnnnn

Kundas 14 tuh. m3, Rakveres 6 tuh. m3, Tapal 4 tuh. m3 ja Kadrinas
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3 tuh. m3. Selle tulemusel on mitmed joed allpool reostusalli-

_ kaid mittenormatiivse veekvaliteediga. Naiteks, Selja joe 10ik
gllpool Rakvere linna, Valgajoe loik allpool Tapa linna ja

Loobu jagi allpool Kadrinat. Lisaks kontsentreeritud reostusalli-
kafele.mBJutab veekogude vee kvaliteeti ka hajureostus, mis on
tingitud pohiliselt mineraasl~ ja orgaanilise vietise ebaoigest
kasutamise tehnoloogiast ning suurtest kogustest (kuni 220 kg
tegevaines ha-le). |

Pandivere korgustikult formeeruv pinnaveeressurss on téie-
likult ammendatud, kusjuures reostﬁskoormus jogedele filetab
paljudel juhtudel lubatu. J;gede gravoolu edasine vidhendamine
voi reostuskoormuse‘suurendamine viib veeressursgside olukorra
kiirele halvenemisele ja on gseetottu téiesti lubamatu.

Pandivere korgustiku keskosa annab kuni 15% kogu Eesti
pohjaveetoitest, kuigi see ala ise moodustab veid 3,1% vabariigi
territooriumist. Siit saaved alguse regionasalsed filtratsiooni-
voolud, mis tdiendavad tsentraliseeritud veevarustusele olulisi
sligavaid pohjaveekihte. Siluri-ordoviitsiumi ja ordoviitsiumi-
kamnbriumi thjaveeladestute vesi on thiliseks kohapealseks ma-
jandus=-joogivee allikaks. Korgustiku valvil ammutatakse 360-st
20~200 m sligavusest puurkaevust 8000 m3 vett, kogu korgustiku
piirkonnas -~ 17000 m3 pdevas. Nabala-Rakvere veeladestikust, mis

levib maardla 15unaosas)toituvad 1igi 500 salvkaevu ja 3000 ma-
dalat puurkaevu.

Kiesoleval ajal mojutab plirkonnas pohjaveereziimi eelkoige

pBllumajandus ja selle saadusi limbertdGtlev to0stus, mille poten=

)

\ co X
gisalne (tootmismahust olenev) reostuskoormus on 1,5 miljs.ile.€e .

------




ST R R LR N e e

4.

TN

Keskkonda satub kogukoormusest ligikaudu pool, millest oma-
korda olenevalt"looduSIikes%“tingiﬁﬁﬁ%@ﬁtﬁﬁfﬁﬁﬁﬁZ§aip%hﬁavcﬁte“*“" ''''
kuni 75%. Tootmistegevuse intensiivistamisega on viimase kiimne
sasta jooksul suurenenud korgustiku volvil keskkonds sattuv
reostus 2 korda, seejuures tootmismaht vaid 1,3 korda. Pollu-
majanduslik erireostus 1 ha haritava maa kohta on volvil 6-8 i.e.,
kogu kBrgustikul keskmiselt aga 4,3 i.e. Maaparandusfondi maad
korgustiku volvadel (20~30% majandi maast) on seotud 50% ulatu-
ses pohjaveega, mille tulemusena juhitakse kuivendusjérgselt
pinnavette 1930 1/s pohjavett.

Pthavee nErga xaitstuse tottu on mitmete linnade ja aleQ
vite (Tapa, Rakvere, Tamsalu, Vdike-Maarja jt.) iimbruses ile-
miged veekihid reostunud. Esineb raskusi elanikkomna joogiveega
varugtamisel.

Vdlja on kujunenud olukord, kus vabariigi'tﬁhtsaimal vee=
regsurgside formeerumise alal -~ Pandivere kBrgustikul el suudeta
garanteeridea vajalikku veereziimi. Juba praegu takistab veevaru-
de nappus voi halb kvaliteet Rakvere ja Paide rajooni sotsiaal-
majanduslikku arengut.

Tervikuna, Pandivere korgustiku ja tema limbruskonna, vee-
majanduslik olukord on veeressursside hoolimatu kdsitlemise tu-
lemugsel viidud juba praegu kriitilise piirini.

Kaitsmaks vabariigi tdhtsaimat thja- ja pinnavee moodus-~
tumisala Pohja- ja Kesk-Eestis t00stuse, pollumajanduse ja muu
majandustegevuse kahjulike tagajérg@de eest moodustati Eesti NSV
Ministrite Noukogu mi#rusega nr. 586 13. detsembrist 1988.a.

Pandivere riiklik veekaitseala.
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liku veekaitseala peaiilesandeks on teaduslikult pohjendatud

veekasutuse ja -kaitse sira
viimine tagamaks loodﬁskasutuse dkoloogiliselt tasakaalusta-

tud reziimi, mis vdldiks thja- ja pinnavee negatiivseid muu-
tugi. Tsoneerimise alusel on ette nihtud kehtestada kaitse~-
reziim, millega eraldatakse veesdilitusalad (reservaadid),
rangete piirangutega ja piirengutega alad.

Vee siilitusalad, mis antakse iile pohi~
maakasutuse fondist veekaitse maafondi, on veeobjektid nagu
alliked, jérvikud, karstialad ja nende 1ghem (vdhemalt 100 m)
{imbrus, soo=- ja pinnavormide kxaitsealad. Sellistes reservaatides
on keelatud igasugune ioodust kahjustav inimtegevus.

Ranged pilirangud kehtegtatakse aladel, kus
pohja~ ja pinnavesi on looduslikult kaitsmata. Siia kuuluvad
viiksemad alliked (btoodanguga kuni 1 1/8) ja aeglase neelamig-
voimega (nn. "pagsiivged") kargtivormid intensiivselt majandaé
tavatel aladel, paemaad pinnekatte paksusega alla 1 m, good,
veehaarete I sanitaaxrtsoon, veejuhtmete kaltseribad, teetidrsed
metsad, I grupi looduskaitse- ja parkmetsad. Siin on keelatud
nute tootmisobjektide rajamine, kuivendustsdd, reoainete utili-
geerimine ja komposieerimine, maafarade kaevandamine ning
karstivormide mehhaaniline rikkumine.

Piirangutega aladena eraldatakse nor=
galt kaitstud poh;aveega paemaad plnnakatte paksusega 1-2 m, |
1iiva=kruusa korgendikud, allikaliSed alad pohaavee juurdevoo-
luga (0,2 1/8 ha) voi alad, mis piirnevad xaitstavate veeobjek=-

tidega. Siia kuuluvad ka veechaarete II sanitaartsoon ja IiL

jalgimistsoon.

tamine-ning eline oo
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Veekaitsealal iiheks olulisemaks veevarude formeerumise

piirkonnaks on peasegu kogu Rakvere kompleksmeardia piirkond
10 pSllumajandusliku majandi ja Rakvere metsamajandi maadega.
Kabala kaevanduse mojupiirkonnas arvati veesdilitusalade (re-
gervaatide) hulka 250 ha, sealhulgas Uhtna kolhoosi maadel
Sami ja Rahkla ellikad, Régavere sovhoosi Iuiga, Kiilmavesi ja
Ulvi allikad, Vinnis Modriku Veskijérved, Vefiku ja Saueaugu
karstijirvikud, Voore, Kiti ja Hiieallikad, Roelas - Roela
allikad, Rakvere Metsamajandi maal - Lavi, Sigalehte ja Kulina
allikad ning Udu- ja Mustjérv. Kaevanduse moju (s.o. kuivamist)
loetletud veesdilitusaladel el ole voimalik kompenseerida. |

Fosforiidikaevanduse rajamine, millega kaasneks péhjavee-
pastus 150-280 tuh. mo/66phevas (= 2000...3500 1/sek) madal-
deks pohjaveetaset ja vihendaks jogede vooluhulka koigil kavan-
datud veesdilitusaladel ja erineva rangusega piirangualadel,
suurendades sHiluva vee reostuskoormust. Keevanduse veefirastus
on tunduvalt suurem, kui Pandivere nolval paiknevate suurimate
allikate summearne vooluhulk 955 1/sek (vit. tabel 2.2.) Jja
15=25% keskmisest pohjaveeligest Hravoolust Pandiveres (vt. tab.
2.1.). Seega tidhendaks Kabala kaevanduse rajamine Pandivere
kirde-nolval vihemalt veerandi kaitseala pahjaveeressurssi hi=-
vingut ja seni médramata osa allesjédva thjavee kahjustusi
suureneva reostuskoormuse tottu.

On selge, et kaevanduse rajamige kallutab praeguse thja-
vete kriitilise selsundi xatastroofi suunas;‘véhemalt giluri-
ordoviitsiumi ja ordoviitsiumi-kambriumi veeladegtutes, ja on

kokkusobimatu Pandivere veekaitsealaga ning kogu Pohja-BEesti

veemajanduse arenguperspektiividega.



3. KAEVANDAMISE JA RTKASTAMISE TEHNOLOOGIA

3.1 Kaevandamise tehnoloogia

Kaevandamistehnolooglia viljatsstamist mojustavad oluliselt

jérgmised asjaolud:

- keeruliged, kuid samasegselt puudulikult uuritud méen-
duslikud tingimuged (vi. 1.6e)3

- maardla kui fosforiidi ja polevkivi kompleksmaardla;

- analoogia puudumine méetddstuse praktikas. _

NSVL Vietisetststuge Ministeeriumi instituutide poolt on
vilja pakutud fosforiidi kamberlankkaevandamise tehnoloogia
/YcxomHpie aHHEe ..., 1988/, Selle kohagelt alustatakse korig-
tustoid 5 m laiuste primaarkambrite ldbindamisega tehisterviku-
te valamiseks. Pédragt tehigtervikute kivigtumigt viljatakse
primaarkembrite vehelised langid (sekundaarkembrid), mis téide-
takge rikagtusjddtmete ja ebalae kivimitega. Kaevetdid tehakse
kembrites kolmes kihis: kdigepealt viljatakse fosforiidikihindi
lihislae pudedad kivimid (ebvalagl), siis fosforiidikihindi ile-
mine osa ja lopuks fosforiidikihindi alumine osa.

Fosforiidikaevandus to&tadb kolmel horisondil:

~ pdhihorisont maagikihindi piires fosforiidi kaevandami-

geka;
- tuulutus-tditehorisont, 10 m fosforiidikihindist korge-

mal;
- drenaszi-transpordihorisont 5...15 m stigavuses fogforii-

dikihindi all. .
Kaeveoontega haaratud kivimitekompleksi i#ldpaksus on kuni

35 m.



Kaevandamistehnoloogia'vﬁljatﬁatamisal ei ole vajalikul

mddral arvestatud teadaolevaid maenduslikke tingimusgi ning

teiste loodusvarade ja looduskeskkonna sallitamlse vaaadusto -

Kuna 5 m laiused tehistervikud (valatud tsemendist ku-
luga 400 kg/m ja flotoliivadest) ei oma vajalikku tugevust
(> 10 MPa), glaukoniitliivekivi ja fosforiidikihind (norgali-
tgementeeritud osas) on vihese tugevusega ning tervikud voivad
kohati vajuda ndrkadesse pohjakivimitesse, giis eespoolkirjelda-
tud kaevandamistehnoloogia el taga pohilae vajaliku plisivuse
viltimaks ohutustehniligelt lubamatuid ulatuslikke messilisl
varinguid. Kaevandatava kihindi paksust ja lasumissligavust ar-
vestades on leekivimite vertikaalsed nihked selligse ulatusgege,
et rikutakse {ilemiste p5hjaveeladestiké vahelised veepidemed
ja t86stuslik pdlevikivikihind ning mwudetekse suures osasg ka-
sutamiskdolbmatuks pollumajanduslik je metsamajanduslik mesa.

To5de ohutusele mojuvad vige ebasoodsalt ka 10hendid, mis
tekivad laes selle vajumisel téidise peale kul lae kalle iile-
tab 4 mm 1 m kohta ning fosforiidikihindi tksikute kihtide eba=-
piisivus (kaeveoonte seinte varingud). Laek#itlus komplitseerub
veelgl tektoonilistes riketes ja karstivoondltes, ka lisandub
giin veel ootamatute veesiggetungide oht.

Lghtudes kivimite ebragiivsusest on kombainide kagutamine
koristus~ ja ka ettovalmistustsvdel ebaresalne, xuna kovasula-
migt loiketerade illisageda vahetusvajaduse tottu langeb kom=
bainide tootlikkus (mesinaja vahenemise +3ttu) alla kasutamig-
efektiivsuse piiri. Kivimi abrasiivsuse suurenemisega (Loike-
terads kiire »ntirinemise. $£ottu) suureneb ohtlikult ka silikoosl
tekitava ja suhteliselt xorge fluorisigaldusega tolmu teke.
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Téitmise tehnoloogia, alates tditematerjali ettevalmis~
tamigest kuni tervikute valamigeni, kirjeldus ei voimelda ot-
sustada'ﬁksggﬁte'tehnoldﬁgiiiéféléglﬁédé ja protsesside raken- _
datavuse ja Bkoloogilisge ohtlikkuée file, eriti tditesegude val-
migtamigse ja trenspordi osas. Lahendamata on kontroll primaar-
kambrite tditmige iile.

Kirjeldatud keevandamistehnoloogia toob endaga kaasa tdien-
dava negatiivse mdju piirkonna veereziimile:

- gekundaarkambrite tdéitmine puhagtamata flotoliivadega
pohjustab kaevandusves ja pohjavee tdiendava reostumise;

- tuulutus-tditehorisondl paigutamine fosforiidikihindist
korgemale lubjakividesse toob kaasa tdiendavate veeladestike
drenaazi ja koos sellega piirkonna veevarude tdiendava viéhene-
mise.

Kaevendamistehnoloogia ei rahulda maavarade kompleksse ka-
sutamise nouet. Eeldatakse pdlevkivikihindi hilisemat kaevenda-
migt, kuid selle keevandamigkolbulikuna s#ilitamist toodud lae-
kditluse tehnoloogia el v5imaldg -_thilae vajumisel rikatekse
pSlevkivikihind ja selle léhislagl. Polevkivikihindi eelnev
keevandamine on nii tehnoloogiliselt kul organisatsiooniligelt
lahendémata.

Eeltoodust selgub, et mdenduslikust aspektist ldhtudes po-
le maardla praegu evitamigkdlbulik - puudub kaevandamistehno-
loogia, mida voiks aluseks votta maardla piisikonditsioonide
tehnilismajanduglike pﬁhjenduste_koostamiseks, geda enam 12
milj. t esastatoodanguga hiidkaevanﬁuse projekteerimiseks.

Ke vaimalike uute tehnoloogiliste variantide puhul, mille-

de vidljatootamine eeldab parema geoloogilise informatsiooni



olemagsolu (eelkoige tektoonika ja fosforiidikihindi fiilsikalis-

mehaaﬂiiista~néiﬁajate‘csaa)y-ai~olefvajalikul,maaral valigta- ..

tud mietddde negatiivne mSju. Mietovde tegemine eeldab kaevan~
dusest vete vidljapumpamist, millegas paratamatult keasneb pohja=
veetageme alanemina, |

Veetageme alanemise-osaline lokaliseerimine kaitseekrasni
rajamisega lmber kaevandusvilja on kiegoleval ajal teostamatu,
seat puuduvad teadusuuringud meetodi rakendanigvoimaluste koh-
té antud geoloogiliétes tingimustes, puudub vajalik geoloogi=
line informatsioon tagamaks meetodi rekendamise efektilvsuse
ja pole andmeid voimalike negatiivsete muudatuste kohta suletud
pohjavetega alale. .

Viltimetuks osutub ka Lasnamde-Kunde veeladestiku iithendami-
ne ordoviitgiumi-kambriumi veelademegs vettpidava glaukoniit-
liivekivi kul ebalae kaevendamige vajaduse tottu.

Kuigi seniged wringud snnavad alusge oletada, ot lausg-
tiitmigel on tarduva tdidise koostise ja tardumisaja valimige=
ga voimalik holda fogforiidikihindi lae vajumised 10e.e 20 om
piires, mis peaks tagama nihete kugtumige lasumis juba 10.e
20 m korgusel, on see praktikas kontrollimata ning seotud £0-
giste puudustega, milledest olulisemad on maagl korge tootmia-
omahind (eriti flotoliivade reoainetest puhastamise kxulud) ja
tarduva tdidise jaoks vajalike sideainete nappus. Aagtas vaja-
1ik tsemendi kogus (12 milj. t masgitoodangu puhul 2 miljet)
on ligl 2 korda suurem koondise ,Epsti Tgement"” aastatoodangust
(1,2 milj.t), Tsemendi asendamisel polevkivielektrijaamade
lendtuhage (4..+5 miljet aastas), mida kdesoleval ajal kasuta-
takse happeliste pdllumuldade neutraliseerimiseks, tuleb lahen-

dada'pg;lumajanduse varugtamine teiste lupjamismaterjalidege.




Pealegi suureneb kaevandusvete reostatus veelgl pglevkivitu—

hast vﬁljélééﬁfﬂ?éﬁe”kOMbdﬁéﬁ%f&%“d*vol.
Arvestades maardla keerulisi m#denduslikke tingimusi ja
analooglde puudunist méetsSstuse praktikas voib hindamine uute
kaevandamistehnoloogiate.mﬁendusliku rakendatavuse (s.h. maa=~
varade kompleksse kasutamise tegamise), majandusliku otstarbe-
kuse ja 6koloogilise vagtuvoetavuge iile toimuda ainult kaevan-
dustingimustes lébiviidud katsetscde alusel. Kdessoleval ajal
eksperimendivédrget keevandamistehnoloogiat ei ekglgteeri nii

mienduslike probleemide lahendematuse kui ka negatilvsete oko=

loogiliste tagajtrgede tottu.

3.2+ Rikastamige tehnoloogia

Vagtavalt fosforiidimaagi rikastamistehnoloogiale on vdl-
ja tostatud ajulised konditsioonid /Mpumroxenue x TOL 1984/,
mille jérgl P,0g siéaldus maaglis peab olema 10,5 %, MgO sisal-
dug mitte tile 1 % Ja F9203 sigaldus mitte ile 2 %.
Fosforiidimaagl rikasgtemigeks on ette ndhtud kagutada ri~-
kastusskeemi /Mcxomime aHHUE..., 1986; Uysanosa, 1987/ anioon-
flotatsioonmenetlugel mis on rakendetud Kingissepa Tootmis-
koondiges yFosforiit", Skeem koosneb jérgmistest stamdiumidest:
- meagl ettevalmistamine (peenendamine, klassifitseeriml-
ne ja hiiva eemaldamine ning flotokeskkonna ettevalmistamine);
- maagl floteerimine; T
- kontsentraedi veetugtamine ja kuivatamine;
- jddgimajandus {hilvahoidlad, flotoliivade ladustamine);
- tehnoloogilise vee ringlussiisteeom.

Rikastamisel kasutatakse jirgmisli flotoreagente (kg 1 1



maegi kohta):
- flotokoskkonna regulsatorina algfaasis kaltsineeritud

soodat (1,0);

- kvartsi depressorina vesiklaasgi (0,2);

- aktivaatoritena toor-talldli (1,5) ja petrooleumi (3,0);

- hiiva paksendina vi&velhapet (0,1), kaltsiumkloriidi
(0,25) ja polilekriiiilamiidi (0,06). Aktivaatorite esasgtane tarbi-
mine on 18 tuhat t toor=talloli ja 36 tuhat t petrooleumi,
hel ning nende eraldumigest rikastusvetesse andmed puuduvad.

Pssrdunised NSVL Vietidhbtosstuse Ministeeriumi projeki-
ingtituudi Gosgorhimprojekt poole (ENSV TA kirl nr. 1-23/876;
27.70.883 tdiendava materjali gaamliseks jdid tulemusteta
(Gosgorhimprojekti kiri nr. 1-42/3610; 10611a884) s

Rikastamisal-saédav kontsentraat sisaldab eeldatavalt
28,6000 29,0 % P205 58 keskmiselt 1,7 % MgO ja 1,4 % Fe,05 ning
on ome kvaliteedilt pohimdtteliselt sobiv mineraalvdetigte
tootmiseks (topelisuperfosfaat, ammofoss, nitroammofogs), kuid
vastav tehnoloogia (v.a. topeltsuperfosfaat) on vdlja t8otama=
ta. Arvestades kontséntraadi piiratud kasutamisvoimalugi topelt-
superfosfaadi valmistamisel ja kolbmatust (agrokeemilise efektl
puudumi.st) fosforiidijahuna vietamigel, puudub kontsentraadil
valmigstatavas ulatuses (3,5 milj.$ aagtas) tarbimine {(vit. 5eptk}.

Posle kontgentraadi saadakse fosforit sigaldavate mater-
jalidens hiiba jea flotojédke (Liiva). Kuna hiib gisaldab 136as
28 % P,05 tuleb ta 1adustada eraldi, sobivalt voimalikuks hi-
lisemaks kasutamiseks. Hiiba muadusiub 767 tuhat-m3waastaafwta”.
ladustamine on seotud oluliste tehniliste ja Gkoloogiliste
komplikatsioonidega. Flotoliivad (1,5 % P205) on ette ndhtud
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3.3. Tootmlsotstarbeline veemeajandus

Fogforiidl tootmisel Liine~Kabalas tuleb vesmajamduss
gseigukohalt eristada jédrgmisi heitvete siisteeme:

a) rikastugkompleks,

b) kaevandusveed koos tardsegu velmlstamisega keevedonte
téitmiseks,

c) olmeveed,

d) gsadeveed ja tsehhide pesuveed.

Rikxastuskompleksi enda tootmisveevarugtus
on ette ndhtud vélja ehitada osalise vee korduvkasutamise skee-
mi jérgli. Rikastusprotsessis /Tof, 1984; llyeanosa, 1983/ kaéu-
tatakge vee ringsilsteemi, vee tarve on ligikaudu 3,4 m3.
(4350.m3/h), gellest puhta vee vajadus 0,36 m> 1 tonni meagi
kohta (500 m3/h). Virake tootmisvesli saadakse kaevandugvetest
nende eelneve puhastamisega, gealhulgas ka vete osoneerimigega.
Noukogude Liidug totkindleid suure voimsugega osonsatoreid el
toodeta.

Rikagtusvabriku keskkonnaohtlikumad golmed on flotoliiva-
de- ja hiivahoidlade Vaadeldavas rikastugaskeemis puudub kiill
flotoliivade hoidla, gelle rajamine on aga msgdapédsmatu ka
flotoliivade kasutamisel taitemateraalina, eelkoige nende aju=-
tigseks ladustamiseks méetddde algperioodil {puudub taitmine)

L voimalike seisakute puhul tditmisprotsess. Ei ole vilistatud
flotoreagentidega reogtatud vetp infiltratsioon pShJevette voi
avariiolukorras vete sattumine looduslikesse veekogudesse.
_'(Avariid on juhtunud nii Maardu tehage kui ka Kingissepa kombi=-
‘naadi flotoliivade holidlates ja transporditraktidedL Sademete=
rikkal peéioodil tekibﬂvajadus ke rikastusprotgesse ringtsiiklisi
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1ixgset vett vilja viia. Selle vee omadugi igeloomugtavad jErg-

"onopanon, 1984/, mg/l: holjuvaineid - 1663,

kuivjddki - 3672, kloriide -« 373, gulfaate - 771, rauda ~ 16,3,
BHTg = 320, KHT - 788, fluori = 4...7, eeiris gkstraheeritavaid
aineid - 110, pH - 8,58, karedus = 2,75 mg-ekv/1l, leelisus -
25,2 mg-ekv/l. Rikastuskompleksist véljuvale liig=- ja avarii-
veele mingisugﬁst puhastust ette ndhtud el ole

Vdljapumbatavate k a e.v andugvete reogtusfoon
on vorreldav palevkivikaevandusvete reogstugega., Analoogiligel?

praegu tottavatele polevkivikaevandustele kujuneb fosforiidi-

horisondis teatud spétsiifilise koostligega kaevandusvesi, nimel?d

vee minersalainete sigaldus tduseb vorreldes pdhjaveega 0y3ees

0,4 g/1 kuni 1 g/l, seejuures sulfeatiooni sisaldus suureneb

algsest 0,02.440,05 g/l kuni 0,5 g/l. Selle pohjuseks en plirii--

di intensiivne hapendumine, mis saab voimalikuks ohu juurdep&é-
sul miemagsiivi ja keevedontosse. Lisaks gellole sigaldab kae-
vendusvesi olisid, mis satuvad sinna maa all totavatest masi-~
natest. Erilist tdhelepanu tuleb osutada fosforildi kaevandami=-
gege kaasnevale spetsiifilisele vee reogstumisele s.h. nii vetes
lahusbunud fosforile (luni 3,0 mg/l) kuil ke hiljumis olevatele
fosforiithenditele.

Kiegoleveks ajaks on selgusetu, milliseks kujuneb Keevan-
dusvete reostatus tardsegude kasutamisest (terviku valamisel
tekkiv liigvesi, torustike pesuveed, gervikute leostusvesi)

aga samuti pohjavete reostumine‘pﬁ;ast kaevanduse sulgemist

(veekorvalduse likvideerimist). Selleks puuduvad andmed floto-

reagentide ja Veetustamisel kasutatavate. reagentide jagunemige

kohta rikastusprotsessis ning nende slsaldus erinevates jH8ki-

des. Kingissepa flotoliivadest ja pdlevkivituhast valmistatud
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proovikehadega tehtud katsed n#itasid reoainete tervikutegt

alla tulla ainult eelnevalt puhastatud téitematerjalide kasu-
tamigega.

Seni kasutatakse Kirde-Eestis polevkivikaevendustes kae-
vandusvete puhastemiseks lihtsustatud meetodit. Looduslikku
voi kungtlikku siivendisse rajatakse tiik-setitid, kus mineraal-
ged lisandid langevad pohja, nafta—~ Ja dliprodukiid ega peetak-
gse kinni leasifiliritegae. Looduslikesse veékogudesse Juhitavate
kaevandusvee puhagtamist Kabala tehnilis-majanduglikes arvutug=
tes pole hoopisgki ette ndhtud. -

Speteiifilise reostusega mie-rikastugkompleksi heitvete
je kaevandusvete puhastamine kujutab endast keerulist tehnilig=-
tehnoloogilist probleemi, millele seni pole veel leitud vagtu=
voetavat lahendust. Selle leidmist ragkendab asjaolu, et kae-
vandugvete kogus ulatub kuni 280 tuh.m3 soplevag.

Mide-rikastugvebriku o 1l me v e e vajadus 3500 m3/66po
on lahendemata. Vesi on ette nshtud saada puurkaevudest. Méetss-
de tottu tekkive depressioconlehtri piirkonnast ei ole see voi-
malik., Vee voitmine siigavamal asuvatest veekihtidest el ole lu-
batud. Olmeheitveed on ette nshtud bioloogiliselt puhastada
koos jHrelpuhastusega liilvafiltrites.

Sadevete puhastamine toimub horison=
taalgetes settebaéseinides jirgneva filtreerimigega liivafilt~
ritel. Lahendamata on tsehhlde par%ndate ja seinte (normide koé

-haselt tulevad need pesta iiks kord vahetuse jookaul vee kuluga
6 1/m2) pesuvste puhagtamine.
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4 JMAE-RTKASTUSKOMPLEKSI MOJU PROGNOUS KESKKONNA SEISUNDILE -

4.1. Muutused maastikus ja mullas.

Fosforiidikgevanduse rajamine péhjust&b genise pallumajan-
dus~-loodusmaastiku muutumise tddsbuslikuks ja $55stus~-poliu~-
majanduslikuks, Maastiku muutused kaeveviljal ja selle timbru~
seg vEljenduvead:

- psliumajanduse teandumises tdostusobjektide ja -raja-
tiste ees (maa voorandemine ja rikkumine hoonete, teede, elek-
triliinide, torujuhtmete, jddtnehoidlate, surfide jm. rajamise
fulemusena);

- pohja— ja pinnavee reziimi muutumises, nende regsurgside
ja kveliteedl languses, melﬂoratsioonivorgu kahjustamises;

- muldade, teimede, mikrofauna jm. kahjustamises;

- arvuliselt kasvanud elanikkonnast tekkivas téiendavas
koormuses looduskeskkonnale.

" Masstikuliste muutuste prognoosimisel voib osaliselt kasu-
tada pElevkivi allmaskaevanduste kogemusi. Viimastes kasutatava
kamberkaevandusviisi Jjuures esinevad stiihilised varingud, mlg
viivad meepinnas deformeerumisele, kultuurmeade je melioratsioco-
ni hivimisele, vee kogunemisele ja goostumisele jne. Samad
muutuged on prognoogitavad fosforiidikaevanduse kohal, kuil ra-
kendatakge selles vHljapakutud %ehiétervikutega kaevandamis-
viisi. Arvestades erinevusi hildrogeoloogilises olusgtikus on
fosforiidi, eriti aga kompleksel kaevandamisel muutused vee=
reziimides suuremad. Fosforiidi mie-rikastuskompleks on iihtla-
si heitmemehukem (rikestusjditmed, tolm, vedelad ja gaasilised

heitmed) ja sellest tingitune kahjustab see suuremal midral
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maagtikku ja eluslooduste.

Keevenduse rajamine vihendab mildade ektiivvee veru. Frae-
gu'Rakverewrajooni“hari#ava$eumaadeamn '
{themeetrilisea kihis on kegkmiselt 1,8
keskmise agrotehnika juures on iihe tonni ektiivvee efektiiv-
sus 1,2 =3,6 sootithikut. Seega, arvestamate kasvuperioodl se~
demeid, on mulla aktiivvee arvel tagatﬁd vihemalt 2,2 tuh.,
agronoomilise optimumi korral age 6,5 tuh, sddtihikut hekta~-
rilt, Aktiivvee mehutavuse muutumine kaevendamisel, ehitami-
sel, tallamisel jne. kasvoi iihe protsendi vorra toob endaga
keeaga ithe hektari haritava maa prqduktiivsuse véhenemige 22~
65 gobtithiku vorra, Léhtudes Tammiku polevkivikaevanduse ko-

hel tehtud midramistest vsib aktiivveemshutavus kaevanduge

piirkonnas viheneda vihemalt 1/4 =1/3 vorra. Aktiivveemahu- :
tavuge 25%-ligsel vihenemisel ulatuvad produktsioconikaod juba

1625 sootithikuni hektarilt. Arvestades heritave maa suurt osea~-
t&htsust voib tksnes fosforiidimaardla territooriumil toodan-
gu kadu hinnate 50 miljonile stotithikule sastas (s.0. ligi=-
kaudu 50 tuhandele tonnile teraviljale voi piimele). Téieli-
kult hdvib muld ja kaob taimne produktsioon mitte ainult ehi~
tigte, rajatiste, teede, kommunikatsioonide all, vaid ka seal,
kus veetageme alanemisel mulla veemshutavus ldheneb ndrbumis-
niigkusele. Kulvamise tottu vaibub ka humiiikétsioon mullas
ning huumuge kul mullaviljakuse osa voib mitmekordselt'vﬁhe-

heda, ToBstuse, trangpordl ja olme heitmetest saastub muld ka

keemiliselt, mulla happesus suureneb.

4,2, Kaevandatud alade ehitusgeoloogiliste tingimuste

muutumine.

Pogforiidi tootmine muudab kaevanda-
tud als ehitusgeoloogilisi tingimusi nii meapealsete (ehiti-
sed, kommunikatgioonid, melioratsiooniobjektid Jjms.) kui ka
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maa~alugte (pSlevkivikaevanduste kaeveaaned) rajatiste jaokse

Hinnangute / {CCIELOBAHUE s04,1985/ alugel pole voimalik vél-

ja pakutud koristus- ja téitmistoSde tehnoloogia (tehistervi-
kud ja flotojdtkide ladustamine nende veahele) kasutamisel vél~
tida fosforiidikihindi peal lasumate kivimite olulisi nihkue~
misi, Neid pzhjustavad tehistervikute suured deformatsioonid
(kuni purunemiseni), puistetédidise kokkusurutavus ja tehno~
loogilise reglemendi rikkumisest voi geoloogilistest hiire-
test tulenevad varingude Polevkivikihindi nihkumine voib tao-

lise tehnoloogia kesutemisel olla Kabala vélja tingimustes
orienteéruvalt 80 om vol enamgi, mis muudab pElevkivi tootmi~
ge prak¥iliselt voimetuks., Maapinna vajumise ulatus je tekki-
vate lohkude &érte kaldenurgad soltuvad kihindite lebamigsiliga=
vuseste Nende médremiseks, samutli deformatsioonide kestvﬁse
hindamlseks, puuduved vajalikud léhteandmed,

Pol evkivi kaastootmisge puhul SO1~
tuvad kaevandatud asleade ehitusgeoloogilised tingimused korisge
tustlode tehnoloogiast. Kombineeritud kaevandamisviisi ("kam-
berlaava") kasutamisel, kui katved kivimid ja maapind hoitak~
ge Uleval tervikute abil, tekib rajatiste Jjaoks ebasoodne nne.
kvassistabiilne maspind, millele on omane juhuslike langatus~-
lobkude teke, lank-~kaevandamisel mehhaniseeritud laavadega
toimub katvate kivimite langetamine, langatuslohud tekivad
seaduspéraselt Ja kaikjal, seajdrel maapind stabiliseerub.
Maapinna meksimaalne vajumine langatuslohkude kesgkel (ssltuman_v
ta kaevandamiaviisist) on Ksbale vgijal ligikaudu 1m. Taolls~ |
te vajumiste puhul on pollumajanduslike pohivehendite vilja~-
minek tHielik, Nii fosforiidi kui ka pslevkivi tootmicel on
vSimalik kaevandatud alade ehltusgeoloogilisi tingimusi paran-
dade kaevedonte laustéditmisega, Polevkivi Jjaoks puudub k&es~

oleval ajal selleks majanduslik aluse.
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4.3. Pohjavee geisundi muutumine.

' Pahjavee survetaseme muutumise ja kaevandusvee jﬁﬁf&e;
voolu hinnangud rajenevad hiidrogecdiinaamilistele modelleéxri-
mistele, mida on teinud ENSV TA Geoloogia Instituut koostoss
ENSV TA Kiberneetika Instituudiga. On arvestatud ka Moskva
_geolodgia-hﬁdrogeoloogia ekspeditsiooni eksperimentaal-metoo~-
dika t&8konna TK “Eesti Geoloogia" tellimusel tehtud modellee~-
rimise tulemusi / OrueT f0 HpOPHQ3yooo,1988/o Kaevandamisest
tuleneve pshjaveereostuse hinnangud baseeruvad ENSV TA Geoloo-

‘gia Instituudl ja Keemia Instituudi, samuti Tallinna Poli-

ooooo

tele /llccnepopaHue MATEPUANIOB 3aKJIALRY ee01988,P0Nb see,1985/
Polevkivikaevanduse (-horisondi) kui~
vendamiseks tuleb Kella~Kukruse veeladestiku veetaset madal-
dada 20 ~ 60 m vorra, mille tulemusel levib kuni 5-meetrine
survetageme alanemine Kabala keevevidljast lddne~ ja 1ounasuus~
nes 8 - 15 km kaugusele (kaevevdlja 40. xuivendamisaasstal).
Koige pealmise veeladestiku (Nabala-Rekvere voi Eeila-Kukruse)
pohjavee vabapind alaneb Pandivere volvil Muuga-Védike-Maarja =
Rakver%#ahemikus (jooncde1), mille tagajérjel 1igikaudu 500 Kkm?
suurusel alsl kuivab veevaesel ajal enamik salvkaevudest.
h Fosforiidi keevandamis e 1 soliub
thjavee geisundi muutumine méetddde tehnoloogiast. Tunlutus-
Ztgitehorisondi rajamine fosforiidikihindist korgemal asuva-
tesse paekividesse ja glaukoniitliivakivi kui veepideme valaa-
mine pohjustab~Lasnamae~Kunda veeladegtiku kuivendamises Fos-
foriidi kaevandamine kuivendab paekihte ka arvukate surfide,
tehniliste ja geoloogiliste puuraukude kaudu, samuti leekivi-

mite lekkimise tettu. Viimast pohjustab pohjavee ladestike
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vahelixte veepidemete rikkumine mietBdde tulemusel. Seetottu
tekitab iiksinda fosforiidi kaevandamine peasegu sama suure
ordoviitsiumi pohjavee tageme alanem&ée“kui'fasfﬁffiﬁfwﬁaﬂpéﬁ“ﬂﬁww
levkivi kooskaevandaminegi. Kuivaks 3§§b veevaegel ajal umbeg
1000 salvkaevu, mis asuvad Muuge -VVﬁike-MaarJa = Kullenga -
Joepere - Modriku - Kohala - Ulvi kontuuri sees (Joon.4.1).
Kaevevidljal kuivavad koik paekihtidgét toituvad puurksevud.
Kaeveviljast kuni 8...10 km kaugusel asuva umbes 50 puurkaevu
potensisalne tootlikkus viheneb 30...80% vorra.

Codatav vee juurdevool kaevandusse on kaevandatud ala
maksimaalsete mootmete saavutamisel ordoviitsiumi veeladestust
150...280 tuh.mjfaﬁp. Prognoositud juurdevoolu tilemmdsr on séa-
dud eeldusel, et kaevaendatekse vidlja pakutud tehnoloogia koha-
selt ja veepidemete isoleeriv toime veetaseme tugeva madaluse
korral jirsult langeb /OTyeT N0 NPOTHOBY «+.,1988/. Oodatav
Juurdevool ordoviitsiumi~-kambriumi veeladestust moodustab um-
bes 20 tuh, mg/éﬁp. Kuna kaevanduse pohihorisondi ja drenaazi-
transpordihorisondi kuivendamiseks on veja madaldada pahjavee
survetagset kuni 110 m, siis kaevevdlja plires ja sellest kuni
25 km kaugusel (jobn.4.1) s:h. Rekveres je Kiviolis langeb
ordoviitaiumi-kambriumi veeladestu varsti pdrast kuivendamise
algust praktilise kasutatavuse sfiddrist vdlja (kokku umbeg 30
puurkaevu)., Edaspidi piesomeetriline depressioon pidevalt laie-
neb ja saavutab ENSV TA instituutide arvutuste alusel 40. kui—
vendusaastaks 50 km kaugusel kaqvandpsest 1044.20 m. Sellegse
piirkonda jHdva 100...150 ordoviitsiumi-kambriumi veeladestust
toituva puurkaevu potensiaalne tootlikkus viheneb 30 - 80% ja
umbes 80 puurkaevu lakkab ildse to5tamast.

Mdetdtde majul kahaneb ks PShja-Eesfi linnade peamisg vee-
allike kambriumi-vendi veeladestu tootlikkus. Kahanemise arvu-

lised andmed veel puuduvad.




PShjavéetaseme madaldumise piirkonnag hakkab laienemsa -

seniste lokaalsete pBllumajanduslike Jja to6stuslike recstus-

Juhul kui tehistervikute valamisel ja kambrite tditmisel

ei kasutata eelnevalt puhastatud reostusvabu materjale, moo-
dustab fosforiidikaevendus suure reostuskolde, Xus vastavalt
ENSV TA Keemia Instituudi hinnangutele orgaaniline reostus
(petrooleum ja talloliseep) pakutave tditmistehnoloogia kasu~
tamisel Uletab umbes 80 korda joogi~ ja majandusveele lube-
tava pilirkontsentratsiooni., Reocained satuvad veekorvalduse
katkemisel vol lopetamisel tervikutest ja meetud flotoliivast
véljaleoStumisé teel pghjavette. Reostunud pghjaveega ala
hakkab laienema kilrusega 10...20 m amgtas, tugevasti kars~
tunud kivimites 1 km sastas ja enamgi. Recstumisqhtu gatub
ka kembriumi-vendi veeladestu,

Ka pérast kaevetiodde lzpetamist el saa prakiiliselt enam
kunagi kaevandusvidlja piirkonnas ordoviitsiumi ja ordoviit-
siumi-kambriumi veeladestutest kasutuskolblikku joogi~ ja
majandusvett,

Tekkivat veedefitsiiti on voimalik katta ainult Peipsi
veegae. Selleks tuleb rajada Pelpsi jdrvele veehaare, ehitada
megistraaltorustik ja puhastusseadmed ning kohapealne vee~
vork (300 km trasse) uute ja veeta jHivate vanade tarbijate-
ni., Vdiksema madaldusega piirkondades on kohati voimalik
maawasulate ja majandite veevarustus taastada pohjavete baasil.
Ebaselge on kalamajandite séilitaﬁiée vsimalused, kuna kinni-
sele veekasutusge tsiiklile fileminekut ja sobiva tHdiendusvee

gsaamist pole kiillaldaselt uuritud,



4.4. Hiidroloogilise situstsiooni muutumine.

Kabala keevenduse vehetu moju alla jédved Pada, Kunda ja

Selja joed. Pada Ja Xunda joed on praegu puhtad ja omavad- kor—
gelimat kalamajanduslikku kategooriate Kaevanduse mojul kaotab
Kunda jogi oma vooluhulgast 3..s4 m?/s ja kuivab veevaestel
kuudel keskjooksul tHielikult, Viheneb Padas ja Selja jogede
ﬁlemjookqude vooluhulk, Selle tulemusel halveneb jogede sgni-
taarne seisund, suureneb vee mineralisatsioon, karedus, holjuv-
ainete, sulfeatiooni, orgaaniliste ainete ja naftaproduktide
gisaldus, Jsgede yvooluhulkade kompenseerimise kiisimused on
lahendametas Kaevandusvete kasutamine gelleks otstarbeks voib
kone alla tulle ainult pHrast nende puhastamist, s.h. floto-
reagentide jddkidest, gulfeatidest J.me Vastav efektiivne
tehnoloogia on prektiliselt veel vdlja t56tamata.

Keevendetave ala laienemisel satuvad ohtu koik Pandivere
korgustikult alguse saavad jsed, kaagaarvatud Tallihna vees
vajadust katvad'j;ed. Kuna Rekvere maardla kattub suures osas
Pandivere veekaitsealaga ja selle evitamine paratamatult kah-
justaks sealseid veeressursse ja nende kvaliteeti, siis kae-
venduse rajemine on otseses vastuolus veekaltseala pahimééru-
sega ning pole sgeegsa teogtatave

Fosforiidi kaevandamise msju prognooéi Soome lahe vee
kvaliteedile teostasid ENSV TA Termo=- ja Elektrofiiligika Ingti-
tuut ning Kiberneetika Instituut. Kasutati soome ja eesti
spetsialistide Uhisttina valminud veebkosiisteemi matemagti-
1ist mudelit FINEST,

Kaevandamige msju avaldub eelkadge reogtuskoormuse suure~
nemises fosfori, sulfaatide, olide ja teiste reoainetega.

Peamiseks msjuriks tuleb pidada fosforit, mille kontsentrgtsi-
oon juba preaegu on Soome laehes kuni 30 mg/m3, Eksperthinnan-
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gute alusel kaﬁdub 12 milj. t aastatoodanguge méerikaxtuskomp-
leksist merre aastas kuni 300 t fosforit, sellest 200 t hol-
jumis. Mere pohja settinud holjum muutub keemilig-bioloogilis-
te proisesside tulemusel lahustuvaks. Leiti, et kaevandusvete
mSju Soome lahe vee kvaliteedile oleks mérgatav kuni 1000 km2
ulatuges, ortofosfaatidé~juurdekasv selles piifkonnas\moodus-
taks keskmiselt 0,002 g/mB, Fosfori konsentratsiooni tous Soo-
me lahes} mis on juba niigi kriitilises seisus vsib,viia sini-
vetikate massilisele vohamisele. Osa sinivetikaist on sedavord
toksilised, et voivad mﬁrgitada nii kalu, linde kui ka imeta-
jeid. Teiseks pohjustab fosfor f_iitoplanktoni vohamist, mille
tagajérjel tekkiv hapnikupuudus ja vddvelvesinik voived huku-
tada kalad ja pShjaloom&stiku.

Helginki konventsiooni sétetest tulenevalt mitte ainult,
et pole lubatud fosfori koormuse suurenemine Soome lashele,

vaid noutakse gelle vihendamist 1995, aastaks kaks korda.

4.5. Jitkide ja heitmete moju.

MéetdUatuskompleksi 12 milj. t voimsuse Juures tekib
umbes 7 milj. $ flotoliivesid ja seelumisjitke, 0,6 miljet
hiiba Ja 30 tuh.t tolmu aastas. Ksige peenema terasuurusega
Jjéttmed - tolm (iille 70 + - tUpHevas) on ette ndhtud kinni
piilida ja hiid (sisaldab 13 « 24% P205) setitada, Tolmupiiiidu-
reld lébiv Ja atmosfddri paisatav tolm kujutab endast fluori-
sisalduse (umbes 1%4) tottu potensigélsét ohtu inimeste ja loo=-
made tervisele. Hiivahoidls pindala on eksperthinnangute alu-
sel 100 ha, korgus ulatub 6 - 7 m. Hiivahoidlad on lekkimise
ohu tottu avariichtlikud rajatised, eriti karstunud aladel.
Rikastusreagentide ja muude kshjulike komponentide kontsent-
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ratgiooni Rekvere fosforiidi rikastamise hiivas (selle tahkes

ja vedelas faagis) pole midratud.
------ \iixvr "Ol'l ette "

nihtud kasutada tehistervikute velamiseks ja matmiseks koris-
tuskambritesse. Rikastﬁsreagentide viljaleostumine liivades?
thjustab xaevandusvete ohtlikku seagtumist. Vihem keskkonna-
kahjulik oleks puhastatud flotojltkide kasutamine tarduva
tididise komponendina.

Projektinstituudis Gosgorhimprojekt_kaalutakse rikastug=
jdgkide pesemise, filterpressides veetustamise ja sellele
jérgneva 1oomutamise voimalust. Loomutamine nousdb t#iendava ko-
guse kiibugt ja swirendsb atmosfiiiriheitmete hulka. Tingkiituse
erikulu voimaldeb hinnata kiituse aastakulﬁ jédrgnevalt: kontsen-
treadi kuivetamiseks 110 tuh. tingtonni (t.t) liive 1oomutami-
seks 190 tuh.t.t, seega kokku 300 tuh. t.t aagtas. Taoline
kogus masuuti (214 tuh.t) voi masgaasi (225 milj. 3) moodustaks
10 ~ 15% preegu Eestisse gissetoodave masuudi v;i maageagi
kogusest. Kul kilitusena kasutatekse masuuti, voib toksiliste
heitgaaside hulk olla kuni 10 tuh. % aagtas (SO, 8000 ¥, NO,
1000 t). Taolised kogused nouavad heitgaaside spetgiealset
puhagstamist.

_ Mierikastuskompleksi rajamine pahjustab terve rea dkolpo-
giliselt ohtlike keemiliste elementide leviku looduskeskkonda.
Leviku allikaks on peamisel? glaukoniitliivakivi, pilriit, dik-
tlioneemaargilliit, samuti rosfo?iit: Glavkoniitliivekivi si-
saldsb fluori, titeeni, venasdiumi, kroomi, mengaeni, ¥sinki,
tseesiumi ja boori. Piriit sisaldab lisaks méinituile niklit,
arseeni, strontsiumi ja baariumi. Diktiioneemaargilliit sisal-
deb lisaks koigile eelmainituile veel p1iid, molibdeeni ja

uraani. Fosforiit sisaldab fluori, strontsiumi, leelismuld-



metalle, mangaani, titaani, venaadiumit, pliid. Loetelu on eba-

téielik, mainitud on ainult need ﬁldiselt_vﬁhem levinud ele-

mendid, mille sisaldus antud kivimeis Uletab o,’o‘-a% suurugJArgu.
Okoloogiliselt ohtlikud elemendid alustavad migreerumist pea~-
miselt murenenud kivimite 1e§sfumisel.

Ke jvandatavae mietddstuskompleksi piirkonna keemilige saas-
tumise hinnangul TPI keskkonnaanaliiitika totrithma poolt on tu-
vagtatud mérgatav psllumajandusliku péritoluga reostuse. Toksi-
liste raskemetallide levik Rakvere rejooni looduses seni p5h-
just héireks ei anna, kiill aga kaevanduse rajamisel,

Tiiendavat uurimist vajab radiosktiivsete ainete sisaldus
fosforiidis jg ta kaaskivimites. Uraani sisaldus fosforiidi-
kontsentraadis on piirides 30...60 g/t. Tingituna radioaktiiv-
gsete nukleoidide U238, Th232, Ra226 jte sisaldusest omab fos-
foriit looduglikku radioasktiivsust. Fosforiidikontsentraadis
sisalduvate uraani-rsadiumirea isotoopide sisaldus vastab 15 |
16 pCi/g, mis on oluliselt korgem kui apatiidi kontsentraadis.
Pehnogeensed mojutused voi keemiline tdttlemine voivad rikku-
da redionukleoidide vaheliat looduslikku tasekesalu ja seega
intengiivistada nende lagunemist, sealhulgas radooni tekkega,
Kiirgusfooni kSrgenemist kaeveoones voivad mSjutada ka glauko-

niitliivakivi ning Rakvere maardla pahjaosas ka diktiioneema-

argilliit.
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RAHVAMAJANDUSLIK EFEKTIIVSUS

5.1. Kulutused toorme kaevandamiéeks ja rikastemiseks

NSVL Minerealvietiste Hinisteeriumi poolt on kavandstud
rajeds Lidne-Kabala fosforiidikeevandus véimsusega 12 min. t
maski asstas (ehk 1137 tuh. t xontsentraati arvestatult 100%
P,05). Ministeeriunile alluva projekteerimisinstituudi "Gos-
gorhimprojekti" arvestuste jérgl kujuneb kaevanduse meksumu-
seks 803 mlj. rubla, sh. 593 mlj. rubla eest ehitusmontaaé-u
tSid. Keevanduse arvestuslikust maksumusest on vdlja jésnud
rida kulutusi sotsiaselkultuurilises sféiris ning keskkonna~
kaitses, paljud kulutused on aga oluliselt alla hinnatud.
ENSV Ehituskomitee projekteerimisinstituutides " Lesti
M55 etusprojekt”", " Eesti Projekt" ja Eesti Meaehituspro-
jekt " analiiisiti eelnimetatud maksumusi, vérreldes neid
qmapoolsete arvestuste vdi eksperthinnangutega. T8 tulemused
vormistati eksperthinnanguna kapitaalmahutuste osas kulude
kokkgvétte ja koondeelarvete_jaotuse jirgi. Nende hinnangu-
te -kdrvutamine eelarvenditajatega on &ra toodud tabelis
5.1, (mln. rbl.) /T3] Td ScrupoMnpoexTa, 1968/,
. dluline lahkuminek projekieerimisinstituudi eelarve
ning eksperthinnangu vahef“Ze1ESigé'se1etatav asjaoluga, et
ametkondlik projekteerimisorganisatsioon léhtus eeldusest,

et kamevendus rajatakse juba evitatud regioonis, milline ag8jA-
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Tabel 5.1.

Kaevanduskompleksi ehitamise maksumus

e s Tod stus Fhitusbaa~ Elamu~ Kokku
Niitaja ehitus - si arenda~ tsiviil~
mine ehitus

"Gosgorhimpro- 534 50 219 803
jekti " eelarve

Eksperthinnang 950 172 1011 2133
Kulude vahe 416 122 792 1330
Suhteline kalli- 18 244 362 165
WEWILWE

olu, néuab vaid piiratud kulutusi vajaliku infrastrukiuuri
loomiseks ning tdiendavate ehitusvéimsuste kindlustamiseks.
Vabariigi projekteerﬁnisorganisatsioonid ldhtusid oma
arvestustes gsjaolust, et Rakvere rajoonis puuduvad vabad t00-
j5uressu:sid, infrastruktuur ei rahulda isegi praeguse ela-
nikkonna vajadusi. Nimetatud asjaolu ndéusb uue elamufondl ning
’infrastrukfuuri rejemist, mis vastaks vabariigi perspektiivses
welamuprogrammis ettendhtud tasemele ning elanikkonna sotsiaal-
kultuurilise teenindamise osas plistitatud rajajoontele aastaks
2000, Nimetatud arvestuste tulemused iiletavad iile 4 korra
" Gosgorhimprdjekti" poolt ettendhiud ehitusmahtusid.
Ehitusorganisatsioonide véimsused_rajoonis ei rahulda
praegusel momendil kaugeltki kéiki.?ajponi vajadusi. Seetdttu
tuleb luua uued ehitusvéimsused (eiam;épind, ehitusmaterjale
ja konstrukisicone tootvad ettevétted, ehitusbeasid jne,)

kaevanduse ehitamige kompleksiga seotud ehitusmahtudele._Need

kulutused osutuvad 3,5 korda suuremeks, kul on ette ndhtud
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gu kehtivate normatiivide alusel).

Tootmisehituse osas on meiepoolsetesse arvestustesse
lilitatud tdiendavad kulutused, mis on seotud keskkonne~
kaitsega, uute koﬁmunikatsioonide rajamisvajadustega, semuti
teiste tootmisehitustega, mis véimgldavad tsshoivet tulevas-
te kaevurite naistest perelilkmetele, ‘

Tootmiskompleksi kallinemise liheks olulisemaks péhjuseks
on.ﬁmber kaevanduévﬁlja rajatavad veetdkked maksumusega li-
gikaudu 250 ~ 320 mlj. rubla, mis oodatavalt véimaldaks vi-
hendada hidireid Pandivere veekaitseala veereziimis ning vﬁl;
jaspool seda, Samal ajal aga pole arvestatud ENSV Ehitus-
komitee arvestusies kompensatSioone Ja kulutusi limnavélise
puhketsooni loomiseks, flotatsioonijatikide neutraliseerimise
kompleksi rajamiseks.

~ Niisiis, koondkapitaalmahutused Léine~Kabala kaevandus-
véalja hélvamisekg eksperthinnangute jéargi oh‘suurusega 2,133
mljr. rbl. ehk 2,6 korda suuremad Gosgorhimprojekti kalku~
leeritutest. Nende kasutemine ihe tonni P205 kohta kaevandu-
se realiseeritavas toodangus ( smortisatsioon) moodustab
53,2 vl
_ vKéige keerukam on misrate kaevanduses tpodetava_kontsent—
raaﬁi; Sigemind fosforiidimeagi vHljamise omahinna usutavat
suurust, Mietdostuse Spetsialiét;¢é arvates ei ole maailma
praktikas analooge Rakvere masardla keerukale mie-geoloogilis~-
le tingimustele. Seetdttu pole véimalik tootmispraktikast
leida andmed kaevandamiskulude kohta.

"Gosgorhimprojekti " andmeil on maagi kasevandamise oma~-
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hinnaks kaevedinte tditmisega kalkuleeritud 6,35 bl /%"
arvestatult kuivale massile, kusjuures tarduva tdidise maht
on kdigest 20% viljatud maagi mehust; ilejddnud maht pannak-
se ette tHita puisteliselt rikastusjdikidega /TL...,J94/.
Meie arvestuste kohaselt wmaagi omahind vajaliku tarduwa
taidisege laustditmise korral on vihemalt 10 rbl./? kusjuu-
res see on optimistlik hinnang kuna ta vastab xéigi teiste
Gosgorhimprojekti poolt véetud midetehniliste tingimuste ja
méjurite kehtivusele (st, on véimalik messiivi mehhanisee-
ritud rq}mamlne, viljemine kogu kihindi paksuses ilma kaeve—
donte seinu toestemata jms.) Selliste kaevandamiskulude puhul
kontaentraadi omahinnaks kujuneb 164 rbl/t.ons, arvestamata
amortisatsiooni eraldiste renovatsiooniosa. Ligikaudu kaks
kolmandikku ekspluatatsioonikuludest tootmises lgheb toorme
kaevandamigele, iilej#tinud osa rikastemisele. Vordluseks~
"Gosgorhimprojekti" andmeil on kontsentrasdi tdisomahind
126 rbl./t P205

 Maardla holvamige kulude hulka tuleb arvata ka koik kah-
jud, mida mietsscl pohjustavad regiooni loodusvaradele Ja
véljameksed hilvitustena pSéllumajandusliku tootmise, metsa—
majanduse, kalamajanduse elamute ja farmide kahjustamise
eest. Kapitealmahutuste hulka on arvatud veel kulud looduskait-

gele alates puhaatuaseadmetest_ja_lépetades eelnimetatud

filtratsioqnitékestusekraaniga._1
Eraldi arvestati kahjud mullaviljakuse alsnemisest
kaevandusvéljal p6llumajanduskélvikuteﬁlekuivendamisest Jja

kahjud, mis tulenevad pdlevkivivarude bilansist mahakendmi~
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sest. Arvesbamaba-on: kulud-flotatsioonijHskide puhastami~

sele emne nende kasutamist tditematerjalina.

Kéigest sellest tulenev kontsentraadi hind on n#i~

datud tabelis 5.2,

Tabel 5.2

Kulude kategooria Kulud 1 % P205 kohta

kontsentraadis

rbl. %
Kontsentraadi tootmise eksplue~ 165 74,3
tatgioonikulud
P4liumejandusliku tootmise kah~ 1 0,4
jude hitvitamine
Pélevkivivarude mahakandmise 3 1,4
kahjude hiivitamine
T35 stus~ ja mittetootmisotstar— 53 23,9
beliste kapitaslmahutuste
kasutamine

Kokku: 222 100,0

Kontsentraadi reallseerimishind
tootmise 10%-se rentaasbluse
korrel 245

Kulud Uiksnes kaevandemisele Ja rikastamisele kasva~
sid vérreldes "Gosgorhimprojekti" andmetega 76%. Selliste
kulude mgjandusliku efektiivesuse ille vdib otsustada alles
pirast vidljatud toorme kasutamise analiilisimisest.

 Esitame vérdlusena vastavalt 1 ¥ P 05 miltigihinnae {
apatiitkontsentraadis 57 rbl. keemilises t35tlemises

kasutatavas Karatau fosforiidis 60 rbl., fosforiidijahuna

kasutatevas fosforiidis 116 rbl.




"5.2. Toorme kasutamise praktilised voima
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majanduslik efektiivsus

Balti fosforiidikontsenfraat, mida toodetakse Magrdus
ja Leningradi oblasfis.Kingissepas, leiab kasutamist topelt-
superfosfaadi tootmisel toormelisandina koola apatiidile,
Apatiidist saadakse algul ekstrektsioonfosforhape, mida see-

jérel kasutatakse fosforiidi lagundamiseks., Ligikaudu 75%

. toote toimeainest armab epatiit , umbes 25% langed fogfo=

riidile. Iga tdttlemisele saadetava fosforiidikontsentraadi
tonni kohta on vaja 3 tonni apatiidikonﬁsentraati (P205){
Praegu tarbivad keemiatehased ainult poole toodetavast fos=-
foriidikontsentraadist, teine pool kasutatakse vahetult
fosforiidijahuna. Teiste mineraalvdetiste tootmiseks Balti
fosforiidi kontsentraadist t6dstuslik tehnoloogia puudub.
Fosforiidijehu loetekse ménede spetsialistide poolt oda-
vaks ja efektiivseks mineraalvidetiseks. Seejuures Jahu agro~
keemilisi omadusi ei seostata ldhtetoorme ega selles gisal-
duva fosfaatmineraali tiiiibiga. Eesti teadlaste poéhjapanevad
vél;- Jja taﬂmkgtsed balti oobolusfosforiidi Jahuga nditasid
tema agrokeemiliserefekti puudumiat. Oobolusfosforiidi jahus
gisalduva fosfori lahustuvus ei {ileta neutraalses mullas 2%

Ja happelistes muldades 5%, kusjuures seegi agrokeemiline

efekt seostub eelkoige jahu_neutra;iseeriva toimega. Vérrgldes

Vene NFSV mugulfosforiitides valmIstatud fosforiidijahugd,
jH&b Balti basseini fosforiidijshu oma toimelt esimesest
ligi 2 kordae maha. Seetdttu fosforiifide kasutamine fosfo-
riidijehuna on fosfasttoorme raiskemine ning tuleb ldpetada,

negu réhutati ka Tallinnas 1983.a. toimunud Uleliidulise
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fosforiitide geoloogia ndupidemise otsuses.

Fosforiidijahu agrokeemiline vordlev efektiivsus
vees lahustuvate fosforvidetiste suhtes - nn. superfosfaa-
di ekvivalent - on vaid 10% arvestatuna P,0, sisaldusele
vérreldgvates vietistes. Rakvere kontsentraadi rahvemajan~
duslik efektiivsus tema kasutamigel fosforiidijehuns on
meie poolt middratud lghtudes tilaltoodud superfosfaadl ekvi-
valendist ja eeldusest, et normatiivne enamsaak on 3,5 t/%
P205 kohta veeslahustuvas videtises ning teravilja perspek-
tiivne hind 163 rbl,/t. Arvestused nditasid, et iga fos-
foriidijahu tootmiseks kulutatud rubla kohta tuleb ligi-
kaudu 1 ruble kahjumit. Telsisdénu - tootmine kdib tulemita.

Kehjumi aastasummaks kujuneb tootmisvéimsuse 1,137 mln.’

P205 sastag 274 mln., rbl.

Raekvere fosforiidi kasutamine topeltsuperfosfaadi
tootmiseks pole reaalne, seat selle praegused vejadused
fosforiiditoormes pole mitte ainult tdielikult kasetud X
King;ssepas ja Masardus toodetava fosforiidikontsentraa-
 diga, vaid on tegemist viimese liiaga. Seades siiski
eesmérgiks kogu Rakvere meardla fosforiidi tégtlemise to-
peltsuperfosfaadiks, tdhendaks see meie maal vdljakuju-
nenud mineraalvidetiste tootmise struktuuri pdhjalikku
ilmberkorraldamist. Koos Kabala kaevanduse ehitamisega
tuleks rajada tidiendavalt tope;tsuperﬁosfaaditehased ko~
guv6im§usega 3,67 mln,t ja kindlustade nad apatiidiga
3,35 min.t P205 sastas., Praegusajal amnavad Koola poolsaare
ettevétted 7,5 min.t ringis apatiidikontsentraati
( arvestatult 2505) ja véimelusi toodangu tunduvaks kas-

vuks praktiliselt ei ole, Tidhendab, uute tootmisvoimsuste
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varustamine'apatiidiga tuleks kéfraiﬁaﬂﬁwﬁTﬁﬁﬁﬁbT@Vﬁtﬁﬁﬁﬁw“w””W
tehaste sulgemise voi reorganiseerimise arvel, mis prae-
gu lasevad vdlja teisi vietisi., Ministeeriumi $88tleva
allharu sellise reorganiseerﬁnise kapitaalmghutused olek~
sid orienteeriva arvutuse Jérgi 2 mljr. rbl., milleks
véimalused praktiliselt puuduvad. Niisiis rakvere kontsent-
raat ei'sobitu" allharu tootmisstruktuuri ja seda kasuta-
tekse edasi fosforiidijahuna.

- Hindemine siiski topeltsuperfosfaadi tootmise ef ekm

$iivsust, arvestades ka tarbija huvisid. Arvutused naltavéd,

et Hileminekuga 1ihtsuperfosfaadilt.topeltsuperfosfaadile
kasvaved kulutused iga tonni omastatéva P205 muldeviimiseks
enam kui poolte%t korda. Seejuures fopeltsuperfosfaat el
sigalda taimedele vajelikku toiliteelementi vadvlit ja te~
kib vajadus vadvlivdetiste tdiendavaks kasutamiseks,

Vérdleme nende lihi-ja topeltsuperfosfaadi tootmise
variante éeotult Rakvere leiukohaga, arvestamata seejuures
erinevusi vddvli sisalduses ( tab., 5.3) _

Esimene variant - topeltsuperfosfaadi tootmine koola
apatiidist, kasutades supereerimise teises faasis rakvere
kontsentraati, Teine variant - sama kogus koola epatiiti
tottatakse Umber lihitsuperfosfaadiks, toodangumahtude ta~

sakaalustemine omastatava P205 Jérgi toimub "kompenseeriva"

vietise ( emmofoss varuderikka '‘Karatau toormest) abil.
Kuivérd variandid on omastatave P,05 toodangu mehult vord-
sed, on vérdseks arvatud ka oodatav seagilisa. Selgub, et

nii vdetisetootjate kulud kui pdllumejanduse kulud véeta~
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Viéetiste tootmise variantide majanduslik vdrdlus

Nditaja , _ I variant II variant

Terbitav toore mln.t P,0g 4,487 4,35
s.h., koola apatiit 3435 3,35
rakvere fosforiit 1, 137 -
karatau fosforiiy - 1,00
Véljalastav toodang mln.t P,0; 3,675 3,675
s.h. topeltsuperfosfaat 3,675 -

lihtsuperfosfaat - 2,865

ammofoss - 0,810
Oodatav saagilisa min.,t teravilja 12,9 12,9
Véetise vdljalaskekulud mln.rbl. ' ‘
aagtas 1205,4 901,17
Kaubatoodang kehtivates hulgi- ‘
hindades mln, rbl . aastas 1212,7 969,5
Tootmise rentaablus % 0,6 Ty5

Majanduslik kahjum vdérreldes
IT variandiga; aastas mln.rbl, 243,2

1% Py0; kohta fosforiidi-
kontsentrsadis rbl, 293

misele kujunevad varianditi tunduvalt erinevaiks. Tabelis
5.3 toodud arvudest on ndéha kahjum rakvere kontsentraadi

kasutamisest topeltsuperfosfaadi tootmisel (239 rbl. 1§

P205 kohta. Kahjum on peaasegu sema suur, kui kontsentraadi
kasutamisel fosforiidijahuna. Ent selle olemus on vaadel~

davatel juhtudel erisugune, Kahjum fosforiidijahu kasutami-



sest on kasina agrokeemilise efektiivsuse ja jahu kdrge
maksumuse tulemus. Juhul kui fosforiit tdddeldakse topelt-
superfosfaadiks, tekib kahjum ebasoodsatest struktuurinie
hetest fosforvietiste tootmises ning toorme videtiseks t00te
lemise kunatlikust kallinemigest. . N

Lépuks juhime tHhelepanu sellele, et vastavalt NSVL
Plaanikomitee 1988.a. ajutise tookomisjoni andmetele fos-
fortoorme kaod kogu tootmise - kasutamise tailklis kaevan-
demisest kuni mulda viimiseni moodustavad erinevate hinnan-
gute alusel 38 - 56% ( koola apatiidi ndite alusel). Seega
fosforvietiste tootmisé tqormega kindlustamise pohireser~
viks on kadude vdhendamine, mitte ags defitsiitse toorme
tootmise ebaratsionaalne laiendamine., Pealegi komisjoni

¥aclucle

orienteeruvate arvutuste jérgiw%ﬁhendamisega seotud kapi~
taalmahutused on ligikaudu kaks korda vdiksemad kuil tootmise
laiendamiseks samas koguses, Kapitealmahutusi 605 tuh.4 P205
séddstmiseks apatiidikontsentraadis hinnatakse 560 miljoni
rublale, s.o0. 1 ¢ P205‘kohta arvestatult ligikaudu kaks

korda vahem kui Rekvere fosforiidimaardla evitemisele,
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6. MAE-RIKASTUSKOMPLEKST LOOMISE-SOPSTAATSED oo

POLITITILISED JA OIGUSLIKUD ASPEKTID

Fosforiidikaevanduste kidikuviimine toob endaga kaasa
negatiivsete 6koloogiliéte tagajdrgede ksrval olulisi h#lbeid
regioonile ka sotsiaal-poliitilistes eluvaldkohdades, demo~
graafilise situatsiooni muutuse, sh rahvusliku koosseisu

disproportsionaalse arengu thirahvuse kahjuks.

Kaevandamiseks vajaliku t65jou saamiseks on 2 voimalikku

XY

lahendust: kohapealse (ka vabariigi) todjou kasutamine voi

LX) .v

NSVL teistest piirkondadest todjou sissetoomine.

Suure toenficsusega voib prognoosida, et fosforiiditddstus
kohapealt t88joudu ei saa. Ténapdeval on Rakvere ja Kohtla-
Jirve rajoonis todjouvajak ligikaudu 3-5%. Toostuse arengu-
kavade realiseerimisel lisandub ainuiiksi regiooni t8dstus~
ettevotetes amstaks 2005 umbes 10 000 uut t00kohta. Uued t86=-
kohad loodetakse komplekieerida praegustest ettevotetest vaba-
neva tﬁﬁjéuga (t8&nu struktuurinihetele tootmises, lileminekule
isemajandamisele, tootmise tehnilise taseme togtmisele jne.).
Ikkagi prognoositakse t55jouvajaku piisimist umbkaudu praeguses
mahus.

Ebaresalne on seisukoht, mille kohaselt fosforiidikaevan-
dused komplekteeritekse kaadriga tootmiskoondise "Begti Polev-
kivi" arvel. Esiteks suletakse vangd.kaevandused juba lghitule-
vikug, kusjuures ligemale veerand féﬁtajaskonnast ldéheb pensio=-
nile. Teizcks- lubavad arvestused oletada, et fosforiidittdstuse

konkurentsivoime t65jouturul jHab polevkivitsdstusega vorreldes

mérksa madalamaks.
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TRU poolt 1987. ja 1988. a. ning 1989.a. alguses labiviidud

mise suurt toendosust (54%) senisest elukohast seoses elukesk-
konna halvenemisega kaevandamise tagajédrjel. BEeldades, et tege-
mist on elanikkonna representatiivse kilsitlusega, tdhendab 54%,
et rajooni 80 OOO—lisest‘elanikkonnast 42 000 on potensiaalsed
lahkujad., Oletades, et osa neist on pensiondrid, lapsed, inva-
1iidid jne., S.t. mittetovtav elanikkond ning et mitte koik, kes
kiisitluse kdigus avaldasid soovi lahkuda, seda ka teevad, voiks

siiski umbes 20 000 t3djoulise inimese lahkumine kaasa tuua

hendab, et sisse tuleks tuua uus tﬁﬁjaukontingent, kes kataks
eelkBige esmavajadused olemasolevas tﬁﬁjBupuudujéégis to0stus=-
likus- ja pBllumajanduslikus tootmises, teeninduses, kultuuri-
afddris jne. ‘

Timselt ei kata to6jon vajadust ka NSVL teistest piirkon~
dadest loomulikul teel saabujad. Eesti. réindetagamaa (Venemas
Furoopa-osa, Valgevene ja Ukraina NSV) rahvastiku loomulik
juurdekasv lskkab peagi, sajandivahetuseks peaks kujunema sama
gituatsioon, mis mBnda aege on valitsenud meil. Senisest vdlja-
riandereaalist on saamas gisseréindepiirkond.

Selles olukorras on kaevandusi voimalik komplekteerids
vaid administratiivse sekkumise teel. Moeldavad t68jousllikad
on seejuures jérgmised.

1. "Orgnabor" ja koolidest suunamine ~ igale piirkonnale
kehtestatakse tilesanne suunata teatud hulk téotajaid fosforiidi-
tootmisse. Paraku asetab selline lihenemine raskesse olukorda

tosjoudu draandvad regioonid ja tootmisitksused ning on vastu-




olus {ildise majandusstrateegiaga.

EXE 2 P

dest. See on véljaBpetamata, maalise eluhoiskuga ning tugevate

rehvuslike traditsioonidega elanikkond, kelle Virumaale limber-
asumine tekitaks olulisi kohanemisraskusi. Mitmetes Vene NPFSV
piirkondades saadud kogemused annavad tunnistusi nende suurest
voolavusest ning rakendusvoimalustest vaid lihttoddel.

3. Sojavidelased. Vajalik t88joud on garanteeritav, voola-
vus administratiivselt kontrollitav, kuid tegemist on vihe=
kvalifitseerditud, norga to0alase motivatsiooniga, eelkoige
fitligilist 1ihtto8d teha suutvate inimestega.

A. Kinnipeetavad. Tédtajate arv on operatiivselt regulee-
ritav. Vorreldes eelmise variandiga on voimalik tosta kaadri
kvalifikatsiooni. Iisaks administratiivsundusele saab kohandada
siigsteemi, mis stimuleerib huvi 180 lopptulemuse vastu. Siiski
ei ole uue tootmisharu rajemine tuhandete vangide t00le tugine-
des sotsiaslselt ja poliitiliselt vastuvoetav.

Soltuvalt maardlate kesutuselevotmise variandist ning 60~
jBu saemise teedest suurenecks Virumaa elanikkond (t8ttajate ja
nende perekonnaliikmete arvel) kuni 60 000 inimese vorra. Voola-
vusest tingituna on Virumaa mone aasta jooksul labisoitjate
hulk palju suurem. To0le hakkab voimas migratsioonipump.

Suure hulga t66j0u gissetoomine teistest vabariikidest
pohjustab 1) olulisi negatilvseid muutusi kohaliku elanikkonna
ellu~ ja t80ssesuhtumises, 2) kohkuféntsisuhteid tarbimissfédris
pohielanike ja sissertirmanute vahel, 3) rahvussuhete teravnemist.
Siinjuures saab rigkida sotsiaal-poliitilisest, demograafilisest

kahjulikkusest nii Rakvere rajoonile, vabariigile kui ka voina~
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" likest negatiivsetest tagajiérgedest kogu NSVI~s toimuvale uutmis-

nses

kust, sotsiaalsfésri, tervisholuseisundi jne. balvenemist, puhke-
alade tilekoormamist, kasvavat kuritegevust jm., vabariigile aga
seda, et ta soodustab oluiiselt edagirinnet teilstesse rajooni-
desse. |

Elanike tervise halvenemist voimaldab prognoosida kaevenda-
misegarseotud kegkkonna ssastuse suurenemine, rasked t8otingimu-
sed allmaakaevanduses ja rikestuskompleksis, jdrsud muufused
tootmisgtrukiuuris ja olmes.

Fosforiidi kaevandamise alustamisel hakkab vihenema Rakvere
piirkonna looduslik ja soisiaalne tausttootmispotentsiaal, ta ed
suuda enam talitleda looduslik-Okoloogilise ja sotsiaal-kuituuri-
lise barjdirina Kirde-Eestile omaste negatiivsete ndhtuste levi-
kule.

Tshtsaim on siiski rahvastiku rahvusliku koosseisu muutus.
Kune lahkuvad thiliselt eestlased, siis muutub Rakvere rajooni
rahvuslik koogseis valdavalt NSVL teistest piirkondadest sisse-
réinnenud rahvuste, mitte-eestlaste kasuks. Mehhaanilise iibe
tulemusensa saabub rajooni ennekoike noor (mobiilsem) elanikkond,
kes loob arvukalt{ uusi perekondi, mille tulemusensa -sisserdnnanud
rahvustest siindinute arv suureneb. See viib rahvusliku dispro-
portsioonini kohalike elanike kahjuks mitte ainult antud regioo=-
nis, vaid kogu vabariigis, kus kohelikku elanikkonde dhvardav
oht juida vdhemusrahvuseks oma polisel territooriumil suureneb.
Kaevandamine (geoses sisserdndega viljastpoolt ENSV=d)siivendab

kriitilist olukorda vabariigi rahvuste vahelistes suhetes.
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1988.8. novembrig, vastates India-visiidi ajal ajakirja=-

heliste suhete kohta: "Neis suhetes on palju niisugust, mis

teeb meie Eesti seltsimehi rahutuks. Siiski tuleb minu arvates
nBustuda, et tootlike jaudude paigutamisel on olnud vigu ning
gee on toonud kaasa gelle, et tekkinud on teatavad migratsioo-
niprotsessid, mis on esile kutsunud kohalike poliselanike mure-
likkust".

Nii Rakvere rajoonis kui ka Eestis terviklikult ldbiviidud
Kiisitlused kinnitasid vebariigi pohielanikkonna enamuge kind-
lalt eitavat suhtumist Rekvere maardla evitamigesse (vi. lisa

-

Arvestades ENBV-g ldébiviidud ithiskondliku arvamise kilsit-
lusi, voib oletada, et seoses eesti rehva iilelildise negatiivse
hoiakuga antud kilsimuses, algaksid fosforiidikaevandamisega
vabariigis laiahaardelised protestidemonstratsioonid ning mii-
tingud. Siinjuures tuleb mérkida, et aktiivne perestroika~lii-
kumine Eestis algas fogforiidivastase kampaaniaga. Kaevandamise

alustamine tdhendaks selle protsessi halvamist kuli mitte 1oppu

ENSV-g. See mojutaks perestroika kulgu ke kogu NSVI-g seoses
rahvustevaheliste suhete jirjekordse arenemisega plahvatusoht-
1ikku situatsioconi ilihes rahvugvabariigis.

Fosforiidiprobleemi analilils toestas vajadust pohjalikult
{imber korraldada vabariigi suhted iileliiduliste instantsidega

’v [] .# L3 - & -
guverddnsuse ja igemajandamise pohimotetel, kaitsta vabariiki

-

1} ‘
"Rahva HHH1", 20. novembril 1988.a.
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- {ileliiduliste emetkondade surve eegt. Keasaegse rahvusvahelise

gest ja enegemddramise Bigusest jareldudb otseselt ka inimoigus-
"te-alages rahvusvehelises paktis fikseeritua noue: "Endale sea-
tud eesmérkide nimel voivad koik rahvad vabalt késutada oma
loodusvaerasid ja ressursse".

Fosforiidildisimus on omandenud tugeva pohimottelise, polii~
tilise virvingu ja selle lahendamisest goltub oluliselt mitte
ainult EKP, ENSV Ulemnoukogu ja ENSV Ministrite Noukogu, vaid

kogu sotsialistliku {ihiskonnakorralduse autoriteet.
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-I.Rakvere'fosforiidimaardlat pindalaga ule 1000 km2 iseloo-
mustgvad keerukad geoloogllised ja hudrogeoloogilised tingimu-
sed ~ fosforiidikihindi pealmaatootmiseks gobimatu sugavus ja
suur, kuid muutlik paksus ning ebatihtlane koostis, fosforiidi-
kihindi ja selle imbriskivimite ebapiisav pusivus, polevkivi
kui kaasmaavara olemagolu, tektooniliste rikete, karsti ja muu-
de anomaalsetle voondite laiasldane levik, mitmete hﬁ@rauliliselt
geotud veeladesfute olemasolu. Maardla paikneb Pandivere kSrgus—
tikul semanimelisel vabariiklikul veekaitsealal, mida iseloomus-
tab karge gsademetevete infiltratsioon ja pahjavete nork kaits~.
tug. Siin moodustub suur ose P3hja—Eesti mageveevarudést ~ laial-
dase piirkonna veevaruétuse alusest - ja ule 15% Eesti jagede
aravoolust, laardla territooriumi iseloomustab kSrge gaagikusega
pallumajandus, geda asustab pahiliselt pallumajanduslik ~ loo~
dusliku orientatsiooniga pShirahvusest elanikkond., Sellixe maard-
1a evitamine ei oma analooge NSV Liidu ja meailma praktikas.

2, Rakvere fosforiidimaardla kul tervik, samuti Kabalas uu-
ringuveli pole uurituse tasemelt efte valmistatud varude kinni-
temiseks NSV Liidu Riiklikus Varude Komisjonis, smmugl mitte mnae-
toostusettevotte projekteerimiseks, Geoloogiline endmestix kivi-
mite fuusikelis-mehasniliste omaduste, magneesiumirikaste fosfo-
riitide leviku, rikkevoondite peigutuse, hiidrogeoloogiliste ka-

rakterlstlkute, veetaseme languse ja gelle moau jne. osas on

ebapilisav Ja veheugeldatav,. NSV Liidu Minerasalvaetiste Tootmi-
se Ministeeriumi uurimis- ja projekteerimisinstitautide poolt
egltatud kaevandamise tehnoloogilised lahendused on suurel maa-

ral hﬁpoteetilised ja praktikas kontrollimata, toovad endaga
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xaasa pohjendamatu maenduslixu riski, tosgiseid negatiivseid oko-

loogilisi ja'sotsiaainmajanduslikke tagajargi. Puudub magneesiu~

ivrikaste ja ebalaest parine

~algu-eriti Kunda, Pada ja Selja jagédes, nende kalamajandusgliku

1

maakide rikastemise efektiivne tehnoloogia,., Tootmine pole komp-

leksne (polevkivi jaab kaevandamata), fosforiidi osas planeeri= . .
tud kohe gigantvariandis (12 milj. % maaki aastas).

3, Olemasgolevate wurimistulenuste ja projektmaterjalide

rans - i . . . D . .
analuus voimaldab kaevanduse rajamisel prognoosida jargmisi muiu

tusi looduskeskkonnas:

~ » * 1] L] L] [}
a) pohjaveetaseme xatagtroofiline alanemine ja depressioo-—

2

nilehtri moodustumine, mille tulemusena laheb 530 km“-1 terri-

tooriumil rivist valja silur—ordoviitsiumi veeladestusel p8hi4
nev kohslik veevarastussﬁsteem,kuiveneb ordoviitsiumi-kambriumi
veelgdestu, millega hairub guuremate tarbijate veevarustus

50 km raadiuses (seélhulgas Rakveres ja Kiviolis) ja vaheneb
xambrium-vendi veeladestu toitumus, millega suveneb juba tekki-
nud joogiveevarugtuse kriis kogu POhja-Bestis;

b) allikatoite ja vooluhulga jarsk vahenemine jogedes, esi-

tahisuse minetamine, eriti tingimustes, kus punduvad lahendused
véevaeguse kompenséerimiseks;

¢) pohja- ja pinnavete 1laiaulatuslik saastumine, sest pole
ette nahtud kaeveoonte taitmiseks kasutatavate rikastusheitmete
vabastamiat reoainetest,.kaevandusvete ning rikastuskompleksi
liig- ja avariivete nouetekohast puhastamist;

d) Soome lahe taiendav gaastumine, eelkaige vetikate aren-

gut soodustavate fogforuhenditega tingimustes, kus kriigiselsun-~

di valtimiseks on rahvusvahelise kokkuleppega aehtud ette vahen-
dada fosfori valjaheidet merre; '

e) atmosfaari taiendav agastumine gaasiliste heitmetega



i

S gLt i S P L 4
SRR A e R e

L TR
7C.

(302, HOX) ja organismide seedekulglas lahustuva fluori sissl-

dava tolmuga, potenisiaalse ohuga mahukate tahkjaétmete hoidla-

te tékkimiﬁé;

f)maapinna ja fosforlldlpeallsklhlndlte deformeerumine, vee-.
reziimi muutumine pinnases, genige korgvaartusllku pollumagan—
dusmaa ja loodusliku maastiku asendamine elukeskkonnaks taasta-
matu veringutega ja saastuaud jaatmerikka toostusmaastikuga, po—
levkivi hilisema kaevandamisge ebareaalseks muutnine.

Voimalikud alternatiivsed kaevandamisvariandid pole taga-
tud ressurssidega (tsement, polevk1v1tuhk) ega voimalda valti-
da pohgaveetaseme alanemist, pohaa- ja pinnavee ning Shu saastu-
mist, piirkonna vesivarustuse hairimist ega telsi kaevandamlse—.
le kaasnevaid haireid.

Fosforiidi kaevandemise edaspidise laiendamnise sunergeeti-
line maju pole taiel maaral hoomatav, kuid igal juhul‘katastroo—
filine kogu maardla, piifkonna elukeskkonrale,

4, Kapitaalmahutused kxaevandugkompleksl loomiseks, eriti
kxeskkonnakaitselliste gbinoude, infrastrukiuuri ja ehitusbaasi
osag on projektmaterjalides hinnatud olulisgelt vahematena tegeli-—
kult vajalikest. Besti projektorganisatéioonide andmetel summaar-
sed kapitaalmahutused moodustavad 2,1 miljardit rbl., gealhulgas
ehitusmontaaztoodeks 1960ee1,7 miljardit rbl. (vasuavalt 0,8 ja
0,6 miljardi asemel Gosgorhimprojekti poolt méératutena). Arves-
tatult 1 % P205 kohta uletavaa kapitaalmahutused Kabala kaevan-

duse loomiseks llglkaudu 2 korda kapltaalmahutu81 mis on va~

jalikud H3SVL Riikliku Plasnikomitee ‘tookomisjoni hinnangu alusel
apatiidikontsentra&di kadude yahendamiseks touklis kaevandamine
~ loppsaaduse kasutamine (need kaod moodugtavad 38-50% aastas

kustutatud apatiidi Varudest).'Selliste kapitaalmahutuste evita-

mine nouaks uute suurte ehitusvoimsuste loomist, pidurdsks toot-



mise ja sotsiaalsfaari arengut kogu Bestis ja on praktiliselt
voimatu,

Projektmaterjalides on alla hlnnatud ka toodetava fosfo—mmm_

.rlldlﬁontsentraadl omahind - 126 rbl 222 rbl. asemel EJoV TA
e jendusingtituudi poolt maaratuna (1{P2 5 kohta). See uletab
mitmekordselt praeguseid fosfaattoorme hindasid HSVL-g (apatii-
dikontsentraﬁdis 57 rbl., keemiliseks tootlemiseks kasutatavas
-Karatau fosforiidis 60 rbl., fosforiidijahus 116 rbl.) ja maaile
maturul (keskmiselt 100 %J). Jeejuures maailmaturul realiseeri-
tav fosforiit sisaldab véhemalt-31-32 4 P205, Rakvere fosforii-
dikontsentraat oletatavalt 28 %. Igsemajandamise tinginustes sel-
lise suure kahjumiga tootav ettevote eksisteerida ei gaa,

5. Taiesti lshendamata on toodetava fosforiidikontsentraa-
di efektiivne kasutamine. Kaesolevaks ajaks on olemas toostuslik
tehnoloogia Balti bagseini fosforiidikontsentraadist vaid to-
peltsuperfosfaadi valmistamiseks, lagundades kontsentraati apg-
tiidist toodetud fosforhappega. Selleks kasutatakse ara ligikau-
du pool praegu Kingissepas ja llaardus toodetavast fosforiidikon-—
tsentraadist (ca 600 tuh. t kontsentraati e. 170 tuh, % P205).
ﬁlejﬁénud osa kontsentraadist realiseeritakse otseselt polluma-
jandusele fosforiidijahuna, mis tingituna Balti_fosforiitide
fosfaatmineraali koostise ja struktuuri omapérast on tuhise ag-
rokeemilise efektiga (meksimaalselt 5-10% keermiligel tootlemi-
sel saadud fosforvaetise efektist)., -

Topeltsuperfosfaadi tootmise suurt laiendamiét el peeta ma-
Janduslikel ja agrokeemilistel kaalutlustel otstarbeksks. Jare-
1ikult Rakvere fosforiidikontsentraa¥ laheks ikkagi kasutusele
foaforiidijahuna ning seda ilma tulemita, sest kahjum ta kasuta-
migsest on ligikaudu sama suur kui kulutused ta tootmiseks.

6. Fosforiidikaevanduse loomine halvendab niivord elutingi-
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-musi maardla piirkonnas, et see toob endaga kaasa kohaliku ela-
nikkonna suure osa lahkumige kodukohast ning vajaduse t5533u
mageiliseks migratsiooniks (yéhemalt 20 tuhande”;pimese:glatqu_ N
geg) LEestisse maa teistest rajoohidest'gpetsiaalselt organisee-—
ritud varbamise teel. See komplitseerib niigi keerukat sotsiaagl-
-poliitilist olukorda Kirde-Festis ja teravdab rahvustevahelisi
suhteld., Juba praegu on fosforiidimaardla voimalik evitamine te-
‘kitanud rahvehulkades laisldast negatiivset reaktsiooni, kaevan-
duse rajamine rahva arvamusi eirates viiks ohtu kogu uuenduslii-
kumise,

7. Ulesanne Rakvere fosforiidimaardla evitamisest on pusti-
tatud lahtudes kitsast ametkondlikust seisukohast saavutada vae-
tiselementide teatud toodangutase, ilma et oleks komplekselt l&-
bi tootatud mineraalvaetiste tootmise ja kasutamise majendusli-
kult efektiivne ja 5kdloogiliselt ohutu strateegla. Praegustes
tingimustes, geoses ettevotete Ja majandite ﬁleminekuga isema-
Jandamisele, riikliku dotatsiooni 1ikvideerimisega vaetiste ja
pallumajandustehnika osgtuks, vajadusega iéhendada keskkonna p31~
1umajanduslikkﬁ saastumist ja parandada toiduainete kvaliteeti
Jne., on vaja kriitiliselt labi vaadata senised seisukohad, too-
tada labi alternatiivsed variasndid ja vastavalt korrigeerida mi-
neraalvaetiste tootmise ulesandeid. Seejuures peab kehtima vaba-
riikide suveraansus oma ioodusvarade kasutamise Ule otsustani-
sel.

Kokkuvotteks - okoloogiliselt ohutu ja majanduslikﬁlt

efektiivne voimalus Rakvere fosforiidimsardla evitamiseks puu-

dub.
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KASUTATUD MATERJALID

Aacamss 9., Befimepma M. OueHKa 3CTOHCKEAX. OCHOPUTHHX KOH-
LIEHTPATOB KaKk CHPbA g KUCJOTHOR Hepepadorxu. Wz, AH

9CCP, Xmmma. 1983, M 4, c, 242-245, 7
Bpemennue METO I UCCKMO yKa3aHUA 0O NPUMEHEHUN IPOTIBOPHUIL=-

TPAUMOHHH X 3aBeC HE YIoJRHHX paspesaX.YxpHWinpoexT,
BHMMOCyroum, Mepmp, 1984, I22 c.

l'eonorua m noJsezHHe ncnénaeMHé ParsepeckKoro $ochopuTOHOCHO
To pafioHa. Tanmmu, 1987, RII c.

T'.A. T'osioBaHOB U Hp. BéCCTquéﬁ TeXHOJIOTHA odoranennsa goc-

BOPHUTHOIO CHPBHS, MQ, Xmvmg, 1084,

3arypaes B.I'., XasauoBuu K.K., myBaJIOBa H‘.K. [IpenBapuTe B-
Hag KJAACCHPUKAIUA I'E0JOI0-NPOMHIUIEHHHX TUNOB paKkyiieyHHX
pyx lpudanruru, HUATIXMM. Cep. TopHOXMM.IPOM-CTH,BHI,2,
1982, c. I-3. |

MCCﬁeHOBaHMe‘PdeO~PBOﬂOPquCRHX VCJIOBUIT TOOHYY IOPKUETO
CNaHIA~KYKEpCuTa 3alnanHof 4acTy ICTOHCKOI'O MeCTOopoKLe- 7
HEA. %éEJBQMPﬂ M. A.A. CKOUMHCKOTO no sTamy 0160249000,
& TP 0I84 0075048 B, ¥ 02860091721 pyROB.paGOTH 3.4.
Pemnoaﬂy, Roana—ﬂpse, I985 52 CTp.

YiconenoBanye MaTepnason 3axnanxn $oCHOPUTHHX WAXT HO BHile~
JAWBAHNN BPEIHHX KOMIOHEHTOB B MOJN3EMHHE BOJH, DYKOB.
B. Kapuze, MuctuTyr reosorum AH 3CCP, Tanmuny, 1988,

VcxomHHe rmaHHHe mid paspadsoTk# TI0 ueﬂecoodpaBHOCTﬁ'chom—
TeJbCTBE MOA3EMHOTO DYIHMKA HA MECTODORIECHUM Kagdana Pax-
BepecKoit gocPopuToHocHok muowamxr [/ IVTXC. - JudepnH,
IS86, 48 ¢, |

0G0CHOBAaHUE BOBMOKHOCTH 1[eNI8COOSPABHOCTH COBMECTHOH OTpa—
GoTku caaHna # gochopuTa Ha yuacTke Kadanma PaxsepeckoTo

MecTopoxnenna gocpopuron, Marioxos U.I. /Tunpowaxr, - Je-
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HuHrpan, IS87. |

10, OquT‘HO IpOTHOBY HU3MEHEHMM TUIPOTEOJOIMYECKHX YCIOBHHE doc—
$OPUTOBOTO MECTOPONIEHHA Kavara acToﬁﬁRﬁﬁ“ﬂﬁPTWﬂnoTﬂnxou R
B.C. OmHTHO-MeTORUYECKaH napTes MOCKOBCKOTO I'€0JIOTO-THUI—~
poJoTHYecKoit sxcnemamu. M., 1988,

IT, [lpoGaems pasBUTHA U pauﬁOHaﬂLHofo UCIIOJIE30BAHKA PECYPCOB

N lpudanruiickoro gochopuToHocHoTo Sacceitna. Tp. IMIXC,
BHIO, 63, M., 1985, _

I2. Pon aHTponoreHﬁoro daxTopa B POPMUPOBAHUM XUMHUUYECKOTO COC-—
TaBa NOoE3eMHHX BoJ CeBepo-BOCTOUHOR JCTOHMUH, pYKOB. B.Ka-
puse, MHCTMTyT reoyoruy AH 9CCP, TaﬂﬂHHH, 1985,

I3 TeXHIKO-DKOHOMUYECKUA TOKMAATN (TBH) 0 HapOﬂHOXOBHKGTBeHHOH
¥ PEeIrHOHAJIBHOM’ 3®®BKTHBHOCTM IOoOHYM ¥ NepepacoTKU JCTOHC-
KUX POoCHOpATOBR (HA OCHOBAHUA MaTepHasoB I'OCTOPXUMIPOEKTA).
TN ScTnpomnpoeﬂT. Tannue, 1988, 48 cTp. + NPIVIOKEHU.

I4. TOH o nenecoolpasHocTH nposexéﬂﬁﬁ EéTaHBHOﬁ‘paBBeﬂHH yyacT-

. ra Kadana-3apanHuii PaxBepecKoro MECTODOKIECHHUS C Bpemeﬂﬂu—
M Koupmmuamu. IVIXC. Mockma, I984.
lpunoxenue 2 ¥ T3 o uenecoodﬁaaﬁocrn IPOBELEHUA TeTalb-
Holt pasBenky yuacTxa Kadana-3anamHuit PaxBepecKkoro MecrTo-
POXNEHEA C BPEMEHHHMA KOHIMIAMMA (BHITOJNHEHO T'0CTOp XUMIIPOE K~
TOM B COOTBETCTBHH C [OPOTOXQJIOM céﬁemanné y 3aMecTuTeNs
MuHucTpa 110 nponstnCTBy MUHEpaNbHHX yIodpeHuit # I7I ot
20.12.84 T. -

15, 'EyBéﬂoaé H.K. Mcxopnue paHHbe A paspaboTyy npoexTa
MGCTOAHHYX KOHIMUMHA He PocHopiTHY® PyLy MECTOPORLEHUA

KaBana., AE¥C, 1987, Hunruccemm, €8 c.
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B cooTRSTCTBUR © NOCTAHOD/NGHHAMK Cosers ﬁunﬁc?pﬁs (HE O
1284 ot I4 non6pm I987 r. um I'KHT W 244 ot 20 upna 1988 r. xadeg-
pe canurtapiolt Texunxr TanAMHCKOrO NMOARTEOXHHUEOKOrO HHOTHTYTE HO-
PyueHO BHIIONHEOHRE 3I8ZAHHNA No NpOTHOINPOBAHMN® KavecTsa ofpaayw-
BUXCA B FOPHO-OCOrBTHTONBHOM KOMMANEKC® DYRHRKAE Ka6ana croxume
BOR B oNpenendHm® BOIMONHOGTEH @HX OuUMCTRH. B CPA3U ¢ ITRN npouy
nononxurensne x TOfl-y ua metanvuyw pessegny yvacrxa KaGana-3anap-
Kl Paxpepeoxoro MeOTOPORROHNA C BPONEHHHMN KOHTAUMAME (M, ,1984%)
BuaaTh TONNHHCKONY HONMTOXHUYEOKOMY MHCTHIYTY CRENYOAUS RRHUHE!

I. Odnen cxema oGoramensun Pocdopnronolt pyan w oxeun BOLO=
NPOBONHO=RAHANKI AUHOHHOT'O xoaaleTna, BRANNER OKIARMPOBAHRE XBOC=
TOR} _
2. HonuuecTBeHHHS ¥ OPHEHTUPOICUHME KAYSCTHEHHHE NCKR3aTeNM
OCPR3IYURUXCA DPOMIBCACTHEHHAX cTONO® N0 OTROHLINM TEXHONOTHUGC—
KUy npolneccam;

5. Coocvap M NPOGKTYHUE RBHHNE ORUGTHNX cooﬁyxenna no o6padoT-
K@ NMPOM3BZONCTBEAHMNX CTOXON., HonmuecrTso o6pasywnHxXGCA OCARHOB ®
npenaonorseuull Meron #x 06e3aBPeXHNANKA}

4, Cxeva PnoTopearentTHoro xoasniormss, Mefonm MIPUIOTOBNEGHUR

'PaloNKX PACTEOPOS, COCTEB H XOAUYECTRO COPAIYNHHXCA NPR 3TON

CTOUHHX BOX B OCANKA}
5. Cocras noxlelx CTOKOB, TPeCYDUHX NPERBAPUTENBLHYN OUMCT=

Xy3 ' .
6. TpeConanun n yenonus BRAYCKE OUMABHHEX CTOYHWX BOX B
BONOOMH, -

. llnm noayweumAa 3THx pauHNx B3 Bag RHOTRTYT 14 HOAGDR C.Te
KOMAHARDYWTCA COTPYRAHNMKE TANNHHCKOro MONNTEXHHUACKOTO MHCTATYTSA
Ton. H.A.Kapy u A.T'.BuSy. ' *

- Bunie~npesnpenr,

APEXCORaTHND HOMMIOKCHOU Haywuo-TaxuMyeckoh
nporpamsy no docPopuram ICCP i, Belinopua
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TocropximipoerT He MORST YAOBRICTRODHTH Bauly nmpockdy mno
BiIaYe IHTepecyrX Bac HAHILI 0 KOMHYGCTBE M KauiCTBe CTOYHLX
DOJ TOPHO-0G0TATITENBIIOT0 KoMmierca pyanixa Kadana B ceasn '
C 'Tem, Lo -

B pusyapTaTe COSTAHHOTO OGHECTBEHHOI'O LIICHUs B J¢roliciioi CUP
I0 BOIPOCY OPYaHM3aINM paspacoTrH (NCIOPHTHHX MECTODPORLSHIT
He TCDPDITOPHN PGCIGIIKI B ICTONLCC BPOMA IDCIDRUCH I'o0XoTo-—
passeiownie padory Ha yuacrtie Kadanw:-Sanammidt Pormsepercrorno
rMecTopoTeing H paspadorra 130 ¢ HpoSKTOM NOCTOSMHHX LOImiimil.

"B TH0 ¢ umpoerrom BPEMEHINIX RoiUiMiMit, paspadorantmy locrop-
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kusitluste tulemused (6 kusitletute arvust)

Kusimus
"Kui léhEmatelmaastakﬁmnetel giiski fosforiiti kaevandama hakataks,

Ak 1A

kags gee tooks muutusi Teile éllu?ﬁ

Kisit- Vastuste esinemissagedus
Vastanute Letute Minu, Uht-teist See Kogu  Ei tea,
arv meie pe~ volb-olla tooks elu el oska
rahvus re elusg muutuks olulisi muutuks oelda
el muu- muutusi teiseks
tuks mi=
dagi
eestlased 1552 25 37 16 10 12
mitte eest-
lasged 1010 32 33 10 5 20
keskmine 2562 28 36 14 8 15
Kugimus:

"illiseid muntusgi vaiks fogforiidi kaevandamine Teie ellu tuua?"

Vastuste sagedus rahvuste kaupa

Vagtuged
Eestlased Mitte—~ Kegkmine
eestlased

Tookoha vahetus:

mele pere o 7 5 6
sugulased, tuttavad 22 4 15
Elukoha vahetus:

meie pere 9 9 9
sugulaged, tuttavad 25 8 18
Elutingimuste halvenemine:
mele pere 30 27 29
sugulased, tuttavad 44 17 34
Kegkkonna seisundi halvenemine:
mele pere : 51 56 53
sugulaged, tuttavad 54 37 47
Muutuvad eluperspektiivid ja see- - . '

tottu loobutakse maja ehitami-~

gest, loomapidamisest jms.
meie pere 13 8 11

gsugulased, tuttavad 28 8 20
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Kugimus:
nKui kasevandamine ametkondade survel lahemal aastakumnel siiski

algab, mig siis Teie arvates Eestis toimub"

Vagtuste Sagedus rahvuste kaupa Rakvere
rajoonis ja kogu Eestis

Vagtused " Festlased  lMitte-eestlased Keskmiselt
Rekv. Kogu  Rakv. Kogu Rakv. Kogu
raje Eesti raje Besti  »aj. Eesti

Rahvasg kaotab usu
perestroikasgse
kindlasti 81 76 55 35 72 60
voib-olla ke 16 19 24 33 19 24
Suur osa inimesi
lahkub Rakvere ra-
joonist .
kindlasti 54 49 22 23 43 39
voib-olle ka 36 41 53 35 41 39
Haketakse korralda- '
ma demonstratgioone
ja pikette
kindlasti 56 54 33 29 48 44
voib-olla ka 36 36 40 43+ 38 39
Hakkavad toimuma
streigid
kindlasti 30 26 22 15 27 22
voib-olla ka 48 50 35 41 44 47
Suvenevad konfliktid
eestlaste ja mitte-
eagtlaste vahel
kindlasti 58 55 20 25 45 43
voib-olla ka 34 32 45 39 38 35
Jarsult halveneb T
keskkonna seisund
kindlasti 98 95 84 T4 93 87
voib-olla ke 2 4 8 17 4 9



